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执行摘要
• 一句话：为 vllm-ascend 添加 GLM-5.2 RL 训练兼容性补丁，修复 RMS 归一化、权重处理

和内存同步问题。

• 推荐动作：这个 PR 是一个高风险的、临时性的兼容性修复，建议仔细审查。审查重点应放
在： 1) 补丁逻辑的正确性，特别是对 vllm-ascend 内部函数的 monkey-patching 是否完
全复制了预期的修复（可对照 PR body 中提及的 commit ca0420391）； 2) 源码自省逻
辑的健壮性，确保不会在不匹配的 vllm-ascend 版本上错误应用补丁； 3) 环境变量控制的
清晰度。虽然缺少讨论，但 PR 本身的设计（条件启用、防止重复、优雅降级）显示出对临
时补丁风险的充分考虑。对于任何计划在 NPU 上部署 GLM-5.2 的团队，此 PR 值得关注。

功能与动机
根据 PR body，此变更旨在为 GLM-5.2 模型在昇腾 NPU 上的 RL 训练提供兼容性支持。具体
动机包括修复 vllm-ascend 0.23.x 中的多个问题：

1) AscendRMSNorm 中残差加法顺序错误导致的训练不稳定； 2) SFA 注意力层在权重后处理
时错误释放了后续更新所需的 kv_b_proj 权重； 3) SFA indexer 权重缺少必要的缩放因子；
4) CaMem 分配器在休眠时未同步 NPU 异步操作导致内存解映射冲突。这些修复通过一个临
时的、环境变量控制的补丁机制实现，目的是在等待上游 vllm-ascend 官方修复前，使训练流
程能够正常工作。

实现拆解
1. 新增环境变量控制机制：在 verl/utils/vllm/npu_vllm_patch.py 中，引入常量

_GLM52_PATCH_ENV（值为 VERL_VLLM_ASCEND_GLM52_PATCH）、真值集合
_GLM52_PATCH_TRUTHY_VALUES 和标记常量 _GLM52_PATCH_MARKER，并通过
_glm52_patch_enabled() 函数读取环境变量，实现补丁的条件启用。

2. 实现四个独立的补丁函数：

• _patch_glm52_ascend_rms_norm(layernorm_module)：修补
AscendRMSNorm.forward_oot 方法，将 npu_add_rms_norm 替换为显式执行
residual = x + residual 后调用 torch_npu.npu_rms_norm，并处理分块残差。

• _patch_glm52_sfa_kv_b_proj_disposal(sfa_module)：修补
AscendSFAImpl.process_weights_after_loading 和 sfa_module.dispose_layer，使用
ContextVar 在权重处理期间保护 kv_b_proj 层不被释放。



• _patch_glm52_sfa_indexer_scale(sfa_module)：修补
AscendSFAImpl.indexer_select_post_process 对应的 DeviceOperator 静态方法，在
调用原始操作前为权重乘以 (n_head**-0.5) * (head_dim**-0.5) 缩放因子。

• patch_camem_sleep()：修补 CaMemAllocator.sleep 方法，在执行原始 sleep 逻辑前调
用 torch.npu.synchronize() 以确保所有异步 NPU 操作完成。

3. 整合补丁入口：修改 apply_npu_vllm_patches() 函数，在原有逻辑后增加条件判断 if
_glm52_patch_enabled():，依次导入路由专家捕获补丁、调用 patch_camem_sleep() 和
patch_vllm_ascend_glm52()。

4. 设计为临时性补丁：所有补丁函数都通过检查标记属性（如 _GLM52_PATCH_MARKER、
_verl_camem_sleep_patched）来避免重复应用，并通过源码自省（inspect.getsource）
来验证目标实现是否已包含修复或不支持，确保补丁的健壮性和可移除性。

5. 无测试配套：本次变更未包含直接的单元测试，依赖于 GLM5.2 RL 训练在昇腾 A3 上的成
功运行作为验证。

关键文件：

• verl/utils/vllm/npu_vllm_patch.py（模块 NPU vLLM 补丁；类别 source；类型
dependency-wiring；符号 _glm52_patch_enabled, _normalized_source,
_patch_glm52_ascend_rms_norm, patched_forward）: 这是本次 PR 唯一修改的文件，
包含了所有 GLM-5.2 兼容性补丁的实现和条件控制逻辑，是本次变更的核心。

关键符号：_glm52_patch_enabled, _normalized_source,
_patch_glm52_ascend_rms_norm, _patch_glm52_sfa_kv_b_proj_disposal,
_patch_glm52_sfa_indexer_scale, patch_vllm_ascend_glm52, patch_camem_sleep,
apply_npu_vllm_patches

关键源码片段

verl/​utils/​vllm/​npu_​vllm_​patch.​py
这是本次 PR 唯一修改的文件，包含了所有 GLM-5.2 兼容性补丁的实现和条件控制逻辑，是本
次变更的核心。

以下代码展示了补丁的核心入口逻辑和其中一个关键补丁函数（RMS 归一化修复），体现了其
通过环境变量控制、源码自省和 monkey-patching 实现临时修复的设计。

# 环境变量控制与补丁入口逻辑
_GLM52_PATCH_ENV = "VERL_VLLM_ASCEND_GLM52_PATCH"
_GLM52_PATCH_TRUTHY_VALUES = {"1", "true", "yes"}
_GLM52_PATCH_MARKER = "_verl_vllm_ascend_glm52_patched"

def _glm52_patch_enabled() -> bool:
    return os.getenv(_GLM52_PATCH_ENV, "").strip().lower() in _GLM52_PATCH_TRUTHY_
    VALUES

def apply_npu_vllm_patches() -> None:
    """Apply NPU-specific vLLM patches for weight loading, rotary embedding, and sleep.
    Must be called before the vLLM engine is created.



    """
    if not is_torch_npu_available(check_device=False):
        return

    # ... 原有补丁 ...

    if _glm52_patch_enabled():
        # 条件加载路由专家捕获补丁和 GLM-5.2 专用补丁
        import vllm_ascend.patch.worker.patch_routed_experts_capture # noqa: F401
        patch_camem_sleep()
        patch_vllm_ascend_glm52()

# RMS 归一化补丁实现（_patch_glm52_ascend_rms_norm）
def _patch_glm52_ascend_rms_norm(layernorm_module) -> bool:
    ascend_rms_norm = layernorm_module.AscendRMSNorm
    original_forward = ascend_rms_norm.forward_oot
    # 防止重复应用
    if getattr(original_forward, _GLM52_PATCH_MARKER, False):
        return False

    source = _normalized_source(original_forward)
    # 如果源码已包含正确实现，则跳过
    if "residual=x+residual" in source and "npu_rms_norm(residual,self.weight" in source:
        return False
    # 如果是不支持的实现，则抛出明确错误
    if "npu_add_rms_norm" not in source:
        raise RuntimeError(f"{_GLM52_PATCH_ENV} found an unsupported AscendRMSNorm.
        forward_oot implementation.")

    @wraps(original_forward)
    def patched_forward(self, x, residual=None):
        if residual is None:
            return original_forward(self, x, residual)
        import torch_npu
        # 关键修复：先执行显式残差加法，再调用独立的 RMS 归一化
        residual = layernorm_module.torch.ops.vllm.maybe_chunk_residual(x, residual)
        residual = x + residual
        x = torch_npu.npu_rms_norm(residual, self.weight, epsilon=self.variance_epsilon)[0]
        return x, residual

    setattr(patched_forward, _GLM52_PATCH_MARKER, True)
    ascend_rms_norm.forward_oot = patched_forward
    return True

评论区精华
本次 PR 的 review 过程中没有留下任何评论讨论。审核者 wucong25 直接批准了 PR。这种‘
零讨论’状态可能暗示：



1) 变更范围清晰且已通过离线验证（如 PR body 中提到的测试）； 2) 临时补丁的性质使其审
查重点在于正确性和风险可控，而非设计探讨。

• 暂无高价值评论线程

风险与影响
• 风险：1. 回归风险：补丁通过 monkey-patching 方式修改 vllm-ascend 内部类的实例方法。

虽然使用了标记防止重复应用，但补丁依赖于对目标函数源码的字符串匹配（如
_normalized_source 函数），当 vllm-ascend 版本更新导致内部实现改变时，可能静默失
败或错误应用。2. 兼容性风险：补丁代码中硬编码了对 vllm_ascend 0.23.x 特定模块路径
（vllm_ascend.attention.sfa_v1, vllm_ascend.ops.layernorm）和函数签名（
DeviceOperator.indexer_select_post_process 的参数列表）的依赖。未来 vllm-ascend
版本的结构调整将直接破坏补丁。3. 维护负担：作为临时补丁，其长期存在会增加维护成本。
PR 明确指出应在 vllm-ascend 官方合并修复后移除，但缺乏明确的跟踪机制（如 Issue 链
接或 TODO）。4. 部分风险缓解：补丁实现了优雅降级，例如 patch_camem_sleep 在找
不到模块时静默返回，_patch_glm52_sfa_indexer_scale 在发现目标表达式已存在时跳过
，并在遇到不支持的实现时抛出明确的 RuntimeError。

• 影响：用户影响：直接影响在昇腾 NPU 上使用 vllm-ascend 进行 GLM-5.2 模型 RL 训练的
用户。启用后，训练流程将能够正常运行，解决了之前因 vllm-ascend 兼容性问题导致的失
败。系统影响：变更仅涉及 verl/utils/vllm/npu_vllm_patch.py 一个文件，影响范围被严格
限制在 NPU 后端的补丁逻辑内。对其他硬件平台（如 GPU）或非 GLM-5.2 模型无影响，
因为补丁由环境变量控制且在非 NPU 环境下 apply_npu_vllm_patches 提前返回。团队影
响：为 NPU 团队提供了一个临时的、可行的解决方案，使其能够继续 GLM-5.2 的开发和
测试工作。同时，补丁的临时性质也提醒团队需要推动上游 vllm-ascend 的官方修复。

• 风险标记：临时性补丁缺乏跟踪机制 , 依赖上游内部实现 , 源码自省可能脆弱 , 无测试覆盖

关联脉络
• PR #7604 [megatron, ci] chore: upgrade Ascend stack to Megatron 0.18.0: 两者都涉

及为在 Ascend NPU 上运行特定模型（GLM-5.2 vs Megatron）进行底层组件（
vllm-ascend vs Megatron）的适配和升级，属于硬件后端兼容性维护的同一脉络。

• PR #7633 [ci, trainer] refactor: switch fsdp_turbo e2e test from GPU to NPU: 两者都
推动了在 Ascend NPU 上运行和测试模型训练，体现了项目对 NPU 硬件支持的持续投入。
本 PR 是功能层面的修复，而 7633 是测试基础设施层面的迁移。

• PR #7605 [fsdp] feat: add Qwen3.5-2B on-policy distillation FSDP script: 两者都代表了
在特定硬件（NPU）上支持新模型（GLM-5.2 vs Qwen3.5）训练的实践，本 PR 是底层兼
容性修复，而 7605 是上层应用示例的添加。


