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执行摘要
• 一句话：修复 ROCm 图回放下注意力缓存地址失效问题

• 推荐动作：值得精读。这个 PR 展示了处理“CUDA graph 持有 buffer 地址”这一经典问题的
设计模式：不删除缓存而是原地刷新保持地址稳定，并用 torch.inference_mode() 解决推
理期 tensor 的可变性约束。对理解量化权重加载、图捕获与动态权重更新之间的交互很有
价值。

功能与动机
PR body 明确指出：captured attention graph 保存了缓存的 bf16 wo_​a tensor 的地址，删
除该缓存后惰性重建会分配新的存储，导致 captured graph 指向过期存储（读取已释放内存）
。这是对 #7050 的 follow-up，用于修复 ROCm 平台 DeepSeek-V4 在 vLLM 权重 refit 时的
正确性问题。

实现拆解
1. 变更入口与函数替换：在 verl/​utils/​vllm/​vllm_​quant_​utils.​py 中，将原来的 

clear_​rocm_​attention_​weight_​caches（删除 _​dsv4_​wo_​a_​bf16 缓存、依赖惰性重建）整
体重写为 refresh_​rocm_​attention_​weight_​caches（原地刷新、保持地址稳定）。两个函
数的平台守卫不变：torch.​version.​hip is None or not is_​deepseek_​v4_​model(model) 时
直接返回。

2. 核心刷新逻辑：新函数从 vllm.​v1.​attention.​ops.​rocm_​aiter_​mla_​sparse 导入 
_​get_​cached_​wo_​a_​bf16，在 torch.​inference_​mode() 上下文中遍历 model.​modules()。
对每个持有 _​dsv4_​wo_​a_​bf16 的模块，先记录 shape 并摘除旧属性，再以当前权重重建缓
存；若重建出的 tensor 地址与原 tensor 不同，则用 copy_​ 把内容写回原 tensor，最后把
原 tensor 重新挂回模块属性。这一步保证了 CUDA 图捕获时持有的 buffer 地址始终有效。

3. 调用顺序调整：process_​quanted_​weights_​after_​loading 中把 
clear_​rocm_​attention_​weight_​caches(model) 从函数开头移除，改为在所有 FP8/MXFP4 
权重恢复到推理布局之后、函数末尾调用 refresh_​rocm_​attention_​weight_​caches(model)。
原因是刷新逻辑要读取 wo_​a，而它只有在 process_​fp8_​weights_​after_​loading 与 
process_​mxfp4_​moe_​weights_​after_​loading 完成后才回到推理布局，顺序颠倒会读到 
staging 临时缓冲区。

4. 测试配套：未新增 CI 测试（PR body 说明完整捕获图回放需要 ROCm-only 
DeepSeek-V4 环境）。作者用 tests/​utils/​test_​vllm_​quant_​utils_​moe_​on_​cpu.​py 的 4 个



用例、py_​compile 以及一个内联 CPU smoke（覆盖 data_​ptr() 稳定性与刷新顺序）做验 
证。

关键文件：

• verl/utils/vllm/vllm_quant_utils.py（模块 量化工具；类别 source；类型 core-logic；符号
refresh_rocm_attention_weight_caches, process_quanted_weights_after_loading）:
vLLM 量化权重加载路径的核心修复点：将 ROCm DeepSeek-V4 的 bf16 wo_a 缓存从“删
除后惰性重建”改为“原地刷新保持地址稳定”，并把调用时机调整到 FP8/MXFP4 权重恢复推
理布局之后。本 PR 唯一变更文件。

关键符号：refresh_rocm_attention_weight_caches,
process_quanted_weights_after_loading

关键源码片段

verl/​utils/​vllm/​vllm_​quant_​utils.​py
vLLM 量化权重加载路径的核心修复点：将 ROCm DeepSeek-V4 的 bf16 wo_​a 缓存从“删除后
惰性重建”改为“原地刷新保持地址稳定”，并把调用时机调整到 FP8/MXFP4 权重恢复推理布局
之后。本 PR 唯一变更文件。

def refresh_rocm_attention_weight_caches(model):
    """Rebuild the bf16 ``wo_a`` copy vLLM derives from the loaded weight.

    ``rocm_aiter_mla_sparse._get_cached_wo_a_bf16`` caches a dequantized ``wo_a``
    on the module, assuming the weight is static. A refit updates the weight but
    not the cache, so attention would keep using the previous step's copy.
    """

    # 只在 ROCm + DeepSeek-V4 上构建过此缓存，其余平台直接跳过。
    if torch.version.hip is None or not is_deepseek_v4_model(model):
        return

    from vllm.v1.attention.ops.rocm_aiter_mla_sparse import _get_cached_wo_a_bf16

    # 缓存在前向过程中构建，属于 inference tensor，
    # PyTorch 不允许在 InferenceMode 之外原地改写它，因此整体包一层。
    with torch.inference_mode():
        for module in model.modules():
            live = getattr(module, "_dsv4_wo_a_bf16", None)
            if live is None:
                continue
            n_local_groups, o_lora_rank, hidden_dim = live.shape

            # 先摘除旧缓存，再按当前权重重建一份；若新 buffer 地址与旧地址
            # 不同，就把内容 copy 回旧 tensor，保证图捕获持有的地址依然有效。
            del module._dsv4_wo_a_bf16
            rebuilt = _get_cached_wo_a_bf16(module, n_local_groups, o_lora_rank, hidden_dim)
            if rebuilt.data_ptr() != live.data_ptr():



                live.copy_(rebuilt)
            module._dsv4_wo_a_bf16 = live

def process_quanted_weights_after_loading(model, reload_state):
    """Re-apply the inference layout undone by ``prepare_quanted_weights_for_loading``."""
    # 先把 MXFP8 变换与 FP8 / MXFP4 权重依次恢复到推理布局。
    apply_mxfp8_transformation_after_loading(model)
    reload_state = reload_state or {}
    process_fp8_weights_after_loading(reload_state.get("fp8_layers") or [])
    process_mxfp4_moe_weights_after_loading(reload_state.get("mxfp4_moe_modules") or [])

    # 最后刷新 ROCm 注意力缓存：重建逻辑要读取 wo_a，而它只有在上面的
    # FP8 参数恢复后才回到推理布局，顺序颠倒会读到 staging 临时缓冲区。
    refresh_rocm_attention_weight_caches(model)

评论区精华
该 PR 没有产生任何 review 评论（comments 0、review_comments 0），maintainer
wuxibin89 直接 APPROVED 且无批注。真正的设计权衡体现在 PR body 的自述中：

Dropping the cache and letting the lazy rebuild handle it is only correct in eager 
mode. _​o_​proj runs during graph capture, so a captured graph holds the buffer's 
address and replays the einsum without re-entering the builder: a fresh allocation 
would leave it reading freed memory.

Must run after the live FP8 parameters have been reinstated, otherwise the
dequantization reads the staging buffers.

另一个值得留意的协作信号：作者披露 OpenAI Codex 参与了代码审查、commit 与 PR 文本
准备，作者本人负责最终代码所有权——这是 AI-assisted 开发流程在开源仓库中的一次完整
落地。

• 暂无高价值评论线程

风险与影响
• 风险：

1. 缺少真实环境回归测试：PR body 明确承认完整 captured-graph replay 未在 ROCm
DeepSeek-V4 环境运行，CPU smoke 只能验证 storage 保持与调用顺序，无法覆盖图
回放实际行为。

2. 依赖 vLLM 私有内部 API：from vllm.v1.attention.ops.rocm_aiter_mla_sparse
import _get_cached_wo_a_bf16 是 vLLM 内部模块，若升级后路径或签名变化，会直接
导致 ImportError 或行为变化。

3. 刷新顺序敏感：refresh_rocm_attention_weight_caches 必须严格位于
process_fp8_weights_after_loading / process_mxfp4_moe_weights_after_loading 之
后；若未来有其他调用路径在错误时机触发刷新，会读到 staging 缓冲区中的错误权重。

4. copy_​ 路径的边界：代码通过 data_ptr() 比较避免了无谓拷贝，但若 
_get_cached_wo_a_bf16 在极端情况下返回与 live 同地址的 tensor，走的是直接复用



分支，逻辑上安全；反之若重建失败（如形状不匹配）会在 shape 解包处抛出异常。 - 
影响：用户侧：ROCm 平台 + DeepSeek-V4 + vLLM CUDA/HIP graph replay 组合的 
RL 训练用户，权重 refit 后注意力计算不再读取过期缓存，避免静默错误结果。系统侧：
 仅修改 verl/utils/vllm/vllm_quant_utils.py 单文件（+29/-7），无 API 与配置变更；对
 非 ROCm 或非 DeepSeek-V4 场景因守卫提前 return 而完全无行为变化。团队侧：需
要 维护对 vLLM ROCm 私有 API 的依赖，建议在 vLLM 版本升级时关注 
rocm_aiter_mla_sparse 接口稳定性。 - 风险标记：CUDA 图地址悬挂风险 , 依赖 
vLLM 私有 API, 缺少真实环境回归测试 , 刷新顺序敏感

关联脉络
• PR #7050 （未提供，本 PR 在 body 中声明为其 follow-up）: PR body 明确写有 This is

a follow-up to #7050；#7050 引入了量化权重 refit 后丢弃 ROCm 注意力缓存的做法，本
 PR 修正其在捕获图回放下的地址失效问题。

• PR #7443 [vllm] fix: is_fp8_weight() skips fused-MoE expert weights with
non-".weight" checkpoint names: 与本次改动同属 verl/utils/vllm 量化权重路径，修复
FP8 权重识别问题，共同构成 vLLM 量化加载链路的正确性加固。

• PR #7434 [vllm] fix: vllm always need to resume weights before weight sync: 同为
vLLM 权重同步 / 恢复路径的修复，涉及量化权重加载顺序与权重映射恢复，与本 PR 的调
用顺序调整属同一功能线。


