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[rollout] feat: add inter-node TRT-LLM rollout support for trtllm
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原文链接：http://prhub.com.cn/verl-project/verl/pull/5992

执行摘要
• 一句话：为 TRT-LLM rollout 后端新增跨节点推理支持，并补充测试和 CI 集成。

• 推荐动作：建议精读 trtllm_async_server.py 中 get_pgs_and_bundle_indices 方法的修改
，理解跨节点资源分配的逻辑；同时关注新增的集成测试，了解如何在多节点场景下验证
TRT-LLM rollout 功能。

功能与动机
根据 PR 标题和 body，此变更旨在为 trtllm rollout 后端添加跨节点推理支持。从提交历史和
测试内容推断，动机是扩展 TRT-LLM 在分布式训练环境中的部署能力，使其能够利用多节点
GPU 资源进行模型并行推理，以支持更大规模的模型或更高的吞吐量需求。

实现拆解
1. 核心逻辑修复：修改 verl/workers/rollout/trtllm_rollout/trtllm_async_server.py 中

TRTLLMReplica.get_pgs_and_bundle_indices 方法的 while 循环条件，增加对
start_pg_index 的边界检查，防止在跨节点资源分配时出现 IndexError。

2. 新增端到端集成测试：创建 tests/workers/rollout/rollout_trtllm/test_inter_node_rollout.
py，包含 init_config fixture 和 test_inter_node_trtllm_rollout 测试函数，模拟 2 节点、
每节点 1GPU 的跨节点场景，通过启动 TRT-LLM 服务器并发送 OpenAI API 请求验证功能。

3. 补充单元测试：在 tests/workers/rollout/rollout_trtllm/test_async_server.py 中新增
test_placement_group_multi_node_ray_resource_pool 和
test_placement_group_multi_node_multi_replica 两个测试方法，使用 Mock 验证多节点
下 RayResourcePool 的资源分配逻辑。

4. CI 集成：更新 .github/workflows/e2e_ppo_grpo_trainer_trtllm.yml，将新增的集成测试
文件加入 CI 测试套件，确保每次构建都会运行跨节点测试。

关键文件：

• verl/workers/rollout/trtllm_rollout/trtllm_async_server.py（模块 Rollout 后端；类别
source；类型 core-logic；符号 TRTLLMReplica.get_pgs_and_bundle_indices）: 核心逻
辑文件，修改了跨节点资源分配的关键方法，防止 IndexError。

• tests/workers/rollout/rollout_trtllm/test_inter_node_rollout.py（模块 Rollout 测试；类别
test；类型 test-coverage；符号 init_config, test_inter_node_trtllm_rollout）: 新增的端
到端集成测试，验证跨节点 TRT-LLM rollout 功能，是功能验收的关键。



• tests/workers/rollout/rollout_trtllm/test_async_server.py（模块 Rollout 测试；类别 test
；类型 test-coverage；符号 test_placement_group_multi_node_ray_resource_pool,
test_placement_group_multi_node_multi_replica）: 补充了多节点、多副本场景的单元测
试，验证资源分配逻辑的正确性。

• .github/workflows/e2e_ppo_grpo_trainer_trtllm.yml（模块 CI 流水线；类别 infra；类型
infrastructure）: CI 工作流更新，将新增的跨节点测试纳入持续集成，确保功能回归测试。

关键符号：TRTLLMReplica.get_pgs_and_bundle_indices, init_config,
test_inter_node_trtllm_rollout, test_placement_group_multi_node_ray_resource_pool,
test_placement_group_multi_node_multi_replica

关键源码片段

verl/​workers/​rollout/​trtllm_​rollout/​trtllm_​async_​server.​py
核心逻辑文件，修改了跨节点资源分配的关键方法，防止 IndexError。

def get_pgs_and_bundle_indices(self) -> tuple[list[PlacementGroup], list[list[int]]]:
    """Get placement groups and bundle indices for the replica."""
    start_pg_index = 0
    local_bundle_index = 0

    # 对于 SubRayResourcePool，副本被分配了特定的子池
    if isinstance(self.resource_pool, SubRayResourcePool):
        assert self.resource_pool.subgroup_world_size == self.world_size, (
            "Subgroup world size must be equal to world size"
        )
        local_bundle_index = self.resource_pool.start_bundle_index
    # 对于 RayResourcePool，副本被分配到整个资源池，需要根据副本 rank 计算起始位置
    else:
        local_bundle_index = self.world_size * self.replica_rank

    # 关键修复：增加 start_pg_index 的边界检查，防止在跨节点场景下索引越界
    while (
        start_pg_index < len(self.resource_pool.pgs)
        and local_bundle_index >= self.resource_pool.pgs[start_pg_index].bundle_count
    ):
        local_bundle_index -= self.resource_pool.pgs[start_pg_index].bundle_count
        start_pg_index += 1
    assert (
        start_pg_index < len(self.resource_pool.pgs)
        and local_bundle_index < self.resource_pool.pgs[start_pg_index].bundle_count
    ), "Start pg index or local bundle index out of range"

    # 后续逻辑：根据 left_bundle_count 分配 placement groups 和 bundle indices
    left_bundle_count = self.world_size
    pgs = []
    bundle_indices = []
    # ... 省略剩余分配逻辑



    return pgs, bundle_indices

评论区精华
review 评论中主要讨论了测试细节：

• 环境变量设置：shuyixiong 询问为何在测试中设置 TLLM_RAY_FORCE_LOCAL_CLUSTER
，Superjomn 解释这是为了与其他 TRT-LLM 测试保持一致，但随后决定移除该变量以避免
不必要的集群创建。

• Ray 初始化位置：shuyixiong 建议将 ray.init 移入 try-finally 块以更清晰地处理异常，
Superjomn 认为在测试中快速失败也可接受，但未做修改。

• 结论：讨论聚焦于测试代码风格和一致性，未涉及核心设计争议，最终 PR 获得批准。

• 测试中环境变量 TLLM_RAY_FORCE_LOCAL_CLUSTER 的设置 (question): 移除该环境
变量以避免不必要的 Ray 集群创建，保持测试简洁。

• Ray 初始化位置是否应移入 try-finally 块 (design): 未做修改，维持原状。

风险与影响
• 风险：

1. 回归风险：对 get_pgs_and_bundle_indices 的修改虽然很小，但涉及核心资源分配逻
辑，若边界条件处理不当，可能在多节点部署时引发 IndexError 或资源分配错误。

2. 测试覆盖风险：新增测试依赖特定 GPU 配置（如 2 节点、每节点 1GPU）和模型路径
（Qwen2.5-0.5B-Instruct），在 CI 环境或不同硬件上可能因资源不足或模型缺失而失
败。

3. 性能影响：跨节点通信可能引入额外延迟，但本 PR 主要涉及资源分配和测试，未修改推
理核心路径，性能影响有限。

• 影响：

1. 对用户的影响：使 TRT-LLM rollout 能够支持跨节点部署，用户可通过配置
trainer.nnodes 和 trainer.n_gpus_per_node 来利用多节点 GPU 资源，扩展了部署灵
活性。

2. 对系统的影响：增强了分布式训练框架的扩展性，为更大规模模型并行推理提供了基础。

3. 对团队的影响：新增的测试和 CI 集成提升了代码质量保障，但需要团队在跨节点环境中
验证功能稳定性。 - 风险标记：核心路径变更 , 测试环境依赖

关联脉络
• PR #6048 [rollout] chore: single turn agent loop also enable rollout trace as tool

loop: 同属 rollout 模块的增强，涉及 Agent Loop 与 rollout 的集成，可关联理解 rollout
功能的演进。

• PR #6061 [veomni] feat: support Qwen3.5 SP and add GRPO trainer demo using
VeOmniEngine: 同样涉及模型支持（Qwen 系列）和训练示例，展示了项目在多后端（
veomni vs trtllm）上的并行发展。



• PR #6046 [fully_async] fix: preserve per-iteration routed_experts on partial rollout
resume: 涉及 rollout 恢复和资源管理，与本 PR 的跨节点资源分配有技术关联。


