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执行摘要
• 一句话：修复 math_verify 奖励评分因信号超时导致的线程安全问题，通过子进程恢复超时

保护。

• 推荐动作：该 PR 值得精读，特别是对于涉及多线程环境（如 Ray）中信号处理和安全超时
的场景。关注点包括：

1. 使用 ProcessPoolExecutor 隔离信号操作的巧妙设计。

2. 线程安全的单例进程池实现。

3. spawn 上下文的选择避免了 fork 在多线程环境中的典型陷阱。 这些决策对于在分布式
训练框架中集成第三方库有借鉴意义。

功能与动机
PR body 明确指出这是 #5635 的后续修复。PR #5635 通过禁用所有超时（
parsing_timeout=None, timeout_seconds=None）解决了 signal.alarm() 在非主线程（Ray
工作器）中的崩溃问题，但这导致奖励工作器在面对对抗性或复杂模型输出时会无限挂起，因
为 math_verify 中的解析可能进入病态状态。作者在测试中发现，使用 Qwen2.5-3B-Instruct
GRPO 训练时，训练会在第二步挂起，单个 math_verify 调用会无限阻塞 RewardLoopWorker。

实现拆解
实现方案围绕将 math_verify 隔离到子进程以恢复超时保护：

1. 核心变更在 verl/utils/reward_score/math_verify.py 中，引入 ProcessPoolExecutor 和
线程安全的单例进程池（最大 4 个工作进程）。

2. 新增 _verify_in_subprocess 函数，在子进程中导入 math_verify 并执行 parse() 和
verify()，避免 pickling 问题。

3. 修改 compute_score 函数，通过 future.result(timeout=30) 提供外部超时，捕获
FuturesTimeoutError 和 TimeoutException。

4. 使用 spawn 多进程上下文避免 fork 死锁，并添加异常日志记录替代静默吞没错误。

关键文件：

• verl/utils/reward_score/math_verify.py（模块 reward_score）: 唯一修改的文件，实现了
通过 ProcessPoolExecutor 在子进程中运行 math_verify 以恢复超时保护的核心逻辑。

关键符号：compute_score, _verify_in_subprocess, _get_pool



评论区精华
review 评论由 gemini-code-assist[bot] 提供，重点关注三个关键改进点：

1. TimeoutException 占位符定义：当 math_verify 未安装时，避免 NameError 被静默捕获
导致函数返回 0.0 而无错误提示。

2. 使用 spawn 多进程上下文：避免在 Ray 等多线程环境中使用默认 fork 方法可能导致死锁
或不一致状态。

3. 异常日志记录：将 broad except Exception: pass 替换为打印错误日志，便于调试分布式
训练中的问题。 所有建议均被采纳并在第二次提交中实现，wuxibin89 批准了 PR。

• TimeoutException 占位符定义 (correctness): 作者在第二次提交中添加了
TimeoutException 占位类，确保代码在依赖缺失时仍能稳健运行。

• 使用 spawn 多进程上下文 (design): 作者采纳建议，在第二次提交中引入
multiprocessing.get_context('spawn')。

• 异常日志记录改进 (correctness): 作者将静默异常处理改为打印错误日志，便于问题诊断。

风险与影响
• 风险：技术风险包括：

1. 进程池开销：每次调用 compute_score 都涉及进程间通信，可能增加延迟，但作者通过
懒初始化单例池（4 个工作进程）缓解。

2. 资源泄漏：进程池未显式关闭，但作为单例在 Python 退出时会被清理，长期运行服务中
需关注。

3. 超时设置：默认 30 秒超时可能对某些复杂问题不足，但 timeout 参数允许调整。

4. 依赖问题：math_verify 未安装时，TimeoutException 占位符确保函数不崩溃，但评分
可能不准确。

• 影响：影响范围：

1. 用户：使用 math_verify 进行 MATH 数据集奖励评分的训练任务将恢复超时保护，避免
无限挂起，确保训练连续性。

2. 系统：奖励工作器（RewardLoopWorker）的稳定性提升，复杂输入会在 30 秒超时后
得 0 分，而非阻塞整个工作器。

3. 团队：解决了 #5635 引入的回归问题，恢复了线程安全的超时机制，为后续奖励函数开
发提供了可靠基础。

• 风险标记：进程间通信开销 , 资源泄漏风险 , 超时设置可能不足

关联脉络
• PR #5635 [reward] fix: disable signal.alarm() in math_verify to fix silent scoring

failure in Ray workers: 此 PR 是 #5635 的直接后续修复。#5635 通过禁用所有超时解决
了 signal.alarm() 在非主线程的崩溃，但引入了无限挂起问题；本 PR 通过子进程恢复超时
保护。


