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执行摘要
• 一句话：新增基于 Diffusers 和 FSDP 的扩散模型训练引擎，支持 FlowGRPO 算法。

• 推荐动作：建议技术管理者和工程师精读此 PR，重点关注：1. DiffusersFSDPEngine 的设
计模式，特别是与现有 FSDP 引擎的异同。2. DiffusionModelBase 注册机制如何实现模型
扩展性。3. review 讨论中的权衡决策，如模型兼容性限制和损失归一化处理。这对于理解
扩散模型 RL 训练架构有重要参考价值。

功能与动机
PR body 中明确说明“Add Diffusers with FSDP as the training engine, for diffusion
model RL.”，旨在支持扩散模型的强化学习训练。这是系列 PR 的一部分（[4/n]），基于 PR
#5297 和相关 PRs #5716、#5713、#5616，最终目标是为 FlowGRPO 算法提供完整支持。

实现拆解
实现方案拆解为以下模块：1. 训练引擎：新增 verl/​workers/​engine/​fsdp/​diffusers_​impl.​py 
中的 DiffusersFSDPEngine 类，支持 FSDP/FSDP2 后端、LoRA 和序列并行（TODO）。2. 
模型抽象：在 verl/​models/​diffusers_​model/​ 下引入 DiffusionModelBase 基类和注册机制，
允许外部模型（如 Qwen-Image）通过配置加载。3. 算法损失：新增 
verl/​trainer/​ppo/​diffusion_​algos.​py，包含 compute_policy_loss_flow_grpo 等扩散专用损失
函数。4. 工具函数：更新 FSDP 工具（如 layered_summon_lora_params 添加 is_diffusers 
参数）、损失计算（diffusion_loss）和填充处理（embeds_padding_2_no_padding）。5. 示
例和测试：添加 Qwen-Image 具体实现（examples/flowgrpo_trainer/diffusers/qwen_image.
py）和单元测试（tests/models/test_diffusers_fsdp_engine.py）。

关键文件：

• verl/workers/engine/fsdp/diffusers_impl.py（模块 engine/fsdp）: 新增
DiffusersFSDPEngine 类，核心训练引擎实现，支持 FSDP 后端和扩散模型训练循环。

• verl/models/diffusers_model/base.py（模块 model）: 定义 DiffusionModelBase 基类和
注册机制，允许外部扩散模型实现集成，是架构扩展关键。

• verl/trainer/ppo/diffusion_algos.py（模块 trainer/ppo）: 新增 FlowGRPO 策略损失函数
compute_policy_loss_flow_grpo 等，扩散专用算法核心。

• examples/flowgrpo_trainer/diffusers/qwen_image.py（模块 examples）: Qwen-Image
扩散模型具体实现，展示如何通过注册机制适配新模型。



• tests/models/test_diffusers_fsdp_engine.py（模块 tests）: 扩散 FSDP 引擎单元测试，
验证功能正确性，但端到端测试在后续 PR。

关键符号：DiffusersFSDPEngine.init, DiffusionModelBase.register, 
compute_policy_loss_flow_grpo, prepare_model_inputs, embeds_padding_2_no_padding

评论区精华
review 讨论的核心要点：1. 设计权衡：wuxibin89 建议将扩散相关损失移至单独文件（
diffusion_algos.py），已实施。2. 正确性争议：gemini-code-assist[bot] 指出 FSDP1 中
sharded tensor 权重同步问题，zhtmike 回应是 DTensor 因此没问题，但风险未完全解决。
3. 架构决策：硬编码 subfolder='transformer' 限制模型兼容性，zhtmike 决定只支持
transformer 主干以简化。4. 性能优化：SamitHuang 建议使用 torch.compile 加速扩散步骤
循环，被视为研究性问题待未来考虑。5. 代码质量：多个 TODO 标记（如 FSDP 模块构建、
权重同步）被指出需改进，作者计划与现有 transformer+FSDP 代码一起重构。

• 损失函数分离到单独文件 (design): 已实施，新增 diffusion_algos.py 文件存放扩散专用损
失函数。

• FSDP 权重同步正确性 (correctness): zhtmike 回应是 DTensor 因此没问题，但风险未完全
验证，状态为开放。

• 扩散模型兼容性限制 (design): zhtmike 决定只支持 transformer 主干以简化，添加注释说
明。

• 扩散步骤损失归一化 (correctness): 已解决，在 forward_backward_batch 中添加归一化
处理。

风险与影响
• 风险：技术风险具体包括：1. 兼容性风险：DiffusersFSDPEngine 仅支持 transformer 基

扩散模型（如 Qwen-Image），不兼容 UNet 架构（如 Stable Diffusion），限制应用范围。
2. 正确性风险：verl/workers/engine_workers.py 中第 117 行等处使用 .get() 方法访问
dataclass 属性可能引发 AttributeError，但作者认为没问题。3. 性能风险：扩散步骤循环
未优化，可能影响训练速度；FlopsCounter 暂不支持扩散模型，缺少性能监控。4. 测试覆
盖风险：新增单元测试但端到端训练脚本在后续 PR 提供，当前覆盖可能不足。5. 维护风险
：代码中遗留 TODO 标记（如 FSDP 模块构建逻辑），需后续重构以确保生产就绪。

• 影响：影响评估：1. 对用户：为扩散模型强化学习训练提供新能力，扩展 VERL 到图像生成
等场景，需配置 DiffusionModelConfig 和 FSDP 后端。2. 对系统：新增引擎和模型类型，
增加代码复杂度但通过注册机制保持模块化；可能影响训练流水线内存和性能。3. 对团队：
工程师需熟悉扩散模型特性和 FSDP 配置；后续 PR 将提供端到端脚本和文档以降低使用门
槛。

• 风险标记：模型兼容性限制 , FSDP 权重同步风险 , 缺少端到端测试 , 架构耦合待重构

关联脉络
• PR #5297 未知（基于 PR body 提及）: 本 PR 的基础，提供相关架构支持。

• PR #5716 未知（相关 PR）: PR body 中提及的相关工作，可能涉及前期实现。



• PR #5713 未知（相关 PR）: PR body 中提及的相关工作，系列 PR 的一部分。

• PR #5616 未知（相关 PR）: PR body 中提及的相关工作，可能为算法或引擎准备。


