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执行摘要
• 一句话：新增扩散代理循环支持，为 FlowGRPO 训练扩展图像 / 视频 rollout 能力。

• 推荐动作：建议技术管理者和工程师精读此 PR，重点关注：1）扩散代理循环的设计如何与
现有 agent loop 框架集成。2）tokenizer 线程安全问题的解决策略，包括在 asyncio 线程
中 tokenize 的权衡。3）配置文件继承结构，了解扩散 rollout 的配置扩展方式。这些决策
对多模态支持有重要参考价值。

功能与动机
PR body 中提到“Follow-up work for #4639, #5297”，目的是支持 FlowGRPO 训练
QwenImage，具体为通过 agent loop 实现扩散式图像 / 视频 rollout，以扩展训练能力到多模
态输出。

实现拆解
实现方案拆解为四个模块：1）agent loop 扩展：新增 diffusion_​agent_​loop.​py，包含 
DiffusionAgentLoopWorker 和 DiffusionSingleTurnAgentLoop 类，处理扩散生成逻辑。2）
配置管理：新增 diffusion_​trainer.​yaml、diffusion_​rollout.​yaml 和 diffusion_​model.​yaml 配
置文件，定义扩散模型和 rollout 参数。3）性能优化：修改 vllm_​omni_​async_​server.​py 和 
replica.​py，消除 tensor 到 list 的嵌套转换，提升处理效率。4）测试与 CI：添加 
test_​diffusion_​agent_​loop.​py 端到端测试，并更新 CI 工作流以包含扩散测试。

关键文件：

• verl/experimental/agent_loop/diffusion_agent_loop.py（模块 agent_loop）: 新增扩散代
理循环核心实现，包含 DiffusionAgentLoopWorker 和 DiffusionSingleTurnAgentLoop 类
，处理图像 / 视频生成逻辑。

• verl/trainer/config/diffusion_trainer.yaml（模块 trainer）: 新增扩散训练主配置文件，定
义 FlowGRPO 训练的默认参数和组件结构。

• verl/workers/config/model.py（模块 config）: 修改启用快速 tokenizer（use_fast=True）
，以支持扩散模型在 asyncio 线程中安全 tokenize，避免 RuntimeError。

• tests/experimental/agent_loop/test_diffusion_agent_loop.py（模块 test）: 新增端到端测
试，验证扩散 agent loop 通过 AgentLoopManager 的完整流程，确保功能正确性。

关键符号：DiffusionAgentLoopWorker.init, DiffusionSingleTurnAgentLoop.run, 
AgentLoopManager._agent_loop_workers_class（条件选择扩散 worker）, 



AsyncLLMServerManager.generate（支持 DiffusionOutput 返回）

评论区精华
Review 讨论聚焦于三个核心点：1）代码重复：gemini-code-assist[bot] 指出
DiffusionAgentLoopWorker 与 AgentLoopWorker 大量重复，建议重构共享基类，但
AndyZhou952 回应保持分离以隔离扩散逻辑、减少对 LLM 循环干扰，决策维持现状。2）配
置文件设计：wuxibin89 建议 diffusion_rollout.yaml 应继承 rollout.yaml 以确保一致性，作
者采纳并更新配置。3）Tokenizer 线程安全：讨论中涉及如何避免 RuntimeError: Already
borrowed，SamitHuang 提出在 asyncio 事件循环线程中 tokenize 以支持快速 tokenizer，
zhtmike 验证性能无显著下降，决策更新代码和配置启用 use_fast=True。

• 代码重复与重构决策 (design): 作者决定保持分离，以隔离扩散逻辑、减少对现有 LLM 循环
的干扰，并预留未来扩展性。

• 配置文件继承结构 (design): 作者采纳建议，更新配置文件添加 defaults 继承，简化配置管
理。

• Tokenizer 线程安全与性能优化 (correctness): 决策使用快速 tokenizer 并在 asyncio 事件
循环线程中 tokenize，验证后性能无显著下降，更新代码和配置启用 use_fast=True。

风险与影响
• 风险：技术风险包括：1）回归风险：新增 DiffusionAgentLoopWorker 可能影响现有

agent loop 功能的正确性，需通过测试覆盖验证。2）性能风险：tokenizer 在 asyncio 线
程中处理可能阻塞事件循环，但测试表明影响有限；deep copy tokenizer 方案曾被讨论但
弃用，因性能开销大。3）兼容性风险：依赖 vllm-omni 外部包，若未安装会导致导入错误
，代码中添加了 try-except 防护。4）维护风险：代码重复增加未来同步负担，可能引入不
一致 bug。

• 影响：影响范围评估：1）对用户：扩展了系统能力，支持基于扩散的图像 / 视频生成训练，
适用于 FlowGRPO 等场景。2）对系统：新增模块增加了架构复杂性，但通过配置文件继承
和测试确保集成稳定；性能优化提升 rollout 效率。3）对团队：提供了扩散模型集成的基础
设施，为后续多模态训练奠定基础，需关注 tokenizer 线程安全等设计决策。

• 风险标记：代码重复维护风险 , 依赖外部包兼容性 , 线程安全潜在问题 , 新增模块集成复杂
度

关联脉络
• PR #4639 未知 : PR body 中提及此 PR 是 #4639 的后续工作，关联 FlowGRPO 训练的整

体演进。

• PR #5297 未知 : PR body 中提及此 PR 是 #5297 的后续工作，可能涉及扩散模型或
agent loop 的早期实现。

• PR #5616 未知 : PR body 中提及此 PR 是同一系列 PR 之一，共同支持 FlowGRPO 训练
QwenImage。

• PR #5713 未知 : PR body 中提及此 PR 是同一系列 PR 之一，关联扩散或 rollout 功能扩
展。


