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执行摘要
• 一句话：修复 NVFP4 MoE 路由精度与 correction bias 类型错误

• 推荐动作：值得精读，尤其是关注 NVFP4 量化精度的工程师。该 PR 展示了在不改变计算
dtype 下通过输出 dtype 控制数值稳定性的典型做法，以及简化条件分支的 refactor 思路。
建议后续补充精度回归测试。

功能与动机
PR body 指出两个问题：一是 correction bias 从 fp32 转换为 bf16 导致加载 checkpoint 时
精度变化；二是 router GEMM 输出需要 fp32 数值稳定性（如 trtllm 所做），而计算 dtype
仍为 bf16，性能损失应极小。作者通过快速测试发现 acceptance length 从 3.413 提升至
3.894（OSL=2048 时）。

实现拆解
变更仅涉及一个文件 python/​sglang/​srt/​models/​deepseek_​v2.​py，分为两步：

1. MoEGate.init：移除 modelopt_fp4 + flashinfer_trtllm 条件下将 correction_bias_dtype 
设为 bf16 的特殊逻辑。现在当 quant_config 非 None 且使用 _use_aiter（XPU/ 自定义
后端）且量化方式为 fp8/compressed_tensors/quark 时才降为 bf16；否则始终为 fp32。
这使得加载的 fp32 checkpoint 值保持不变。

2. MoEGate.forward：简化路由逻辑分支。原先 _is_npu 分支使用 F.linear（bf16 输出），
其余情况根据 is_deepseek_v4 走不同路径。现改为：非 CUDA 平台（包括 NPU）统一 
F.linear；CUDA 平台统一使用 linear_bf16_fp32（bf16 输入 x bf16 权重 -> fp32 输出）
，无论是否为 DeepSeek V4。移除原 DeepSeek V4 分支的 is_deepseek_v4 判断和 
fallback 的 F.linear，确保所有 CUDA 平台推理都获得 fp32 精度的 logits。 配套同步更
新了注释说明。

关键文件：

• python/sglang/srt/models/deepseek_v2.py（模块 模型层；类别 source；类型
data-contract；符号 MoEGate.init, MoEGate.forward）: 唯一修改的文件，包含
MoEGate 的 __init__和 forward 两个核心方法的 bugfix，涉及 correction bias 数据类型
和路由 GEMM 输出精度。

关键符号：MoEGate.init, MoEGate.forward



关键源码片段

python/​sglang/​srt/​models/​deepseek_​v2.​py
唯一修改的文件，包含 MoEGate 的 __init__和 forward 两个核心方法的 bugfix，涉及
correction bias 数据类型和路由 GEMM 输出精度。

class MoEGate(nn.Module):
    def __init__(self, config, quant_config, ...):
        super().__init__()
        # ... 其他初始化 ...
        if config.topk_method == "noaux_tc" and not is_hash_moe:
            correction_bias_dtype = torch.float32 # 默认 fp32
            if quant_config is not None:
                # 仅当使用 aiter（非 CUDA 后端）且量化类型为 fp8/compressed_tensors/quark 
                时才降为 bf16
                if _use_aiter and quant_config.get_name() in ("fp8", "compressed_tensors", "quark"):
                    correction_bias_dtype = torch.bfloat16
                # 移除：原来 modelopt_fp4 + flashinfer_trtllm 分支强制 bf16，现已删除
            self.e_score_correction_bias = nn.Parameter(
                torch.empty((config.n_routed_experts), dtype=correction_bias_dtype)
            )
        else:
            self.e_score_correction_bias = None
        # ... 其他初始化 ...

    def forward(self, hidden_states, ...):
        # ... 一些特殊路径 ...
        # 路由 GEMM：统一输出 fp32 以保证数值稳定性
        if ...: # 小 token 数等优化路径
            logits = _jit_dsv3_router_gemm(hidden_states, self.weight, out_dtype=torch.float32)
        elif _use_aiter:
            logits = aiter_dsv3_router_gemm(hidden_states, self.weight)
        elif not _is_cuda:
            # 非 CUDA 平台（NPU/AMD 等）直接使用标准 linear，输出 dtype 由平台决定
            logits = F.linear(hidden_states, self.weight, None)
        else:
            # CUDA 平台：bf16 x bf16 -> fp32 GEMM，确保精度
            from sglang.jit_kernel.dsv4 import linear_bf16_fp32
            logits = linear_bf16_fp32(hidden_states, self.weight)
        return logits

评论区精华
Review 中 mmangkad 提出代码风格建议：将 elif _​is_​npu 条件改为 elif not _​is_​cuda 更简洁。
该建议被采纳，最终实现中已使用 elif not _​is_​cuda。讨论未涉及正确性或设计争议，评审者
均 approve。

• 简化路由条件分支 (style): 已采纳，最终代码使用 elif not _is_cuda，并统一使用 F.linear。



风险与影响
• 风险：风险较低。变更集中在 MoEGate 的路由计算路径，不涉及 MoE 核心矩阵乘法或分配

逻辑。主要风险：

• 对于非 CUDA 平台（如 AMD、XPU、NPU），路由现在使用标准 linear（bf16 输出）
，可能与之前路径行为一致，但若之前已通过 is_deepseek_v4 分支使用
linear_bf16_fp32，可能会有精度 / 性能差异。但 PR 将非 CUDA 统一为 F.linear，简
化了逻辑。

• 对于 CUDA 平台，所有路由统一使用 linear_bf16_fp32，可能引入新的性能开销（尽管
作者声称性能损失极小），但对于非 V4 模型若之前使用 F.linear，精度提升可能带来行
为变化。

• 无新增测试用例覆盖变更的精度效果。

• 影响：直接影响：使用 modelopt_fp4 量化（NVFP4）且启用 flashinfer_trtllm 的
DeepSeek 模型（如 Kimi-K2.5）在路由精度上得到修复，acceptance length 和 TPS
显著提升。间接影响：所有 CUDA 平台上的路由 GEMM 计算结果从 bf16 变为 fp32，
可能小幅改善其他量化方案的推理质量。非 CUDA 平台路由行为统一，可能消除之前的
条件分支差异。影响程度：中等到高（对于目标用户有显著收益），范围限定在
DeepSeek 模型族的路由部分。

• 风险标记：缺少测试覆盖

关联脉络
• PR #28343 Methodology for acceptance-length benchmark (NVFP4): PR body 引用了

该 PR 的 benchmark 方法论，用于验证修复效果。

• PR #27906 [Model] Support Qwen3.6 ModelOpt mixed NVFP4: 同为 NVFP4 量化相关
PR，涉及 modelopt_fp4 路径。


