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执行摘要
• 一句话：DSv4 JIT kernel 模块化重构，单文件拆分为多模块

• 推荐动作：

• 必读文件：gemm.py 和 compress_old.py 存在直接 Bug 风险，务必检查合并后代码是
否已修复评论指出的问题。

• 值得关注：TopK kernel 的统一方式（通过模板参数合并）是良好的重构手法；模块化拆
分策略可借鉴到其他模型。

• 建议行动：为 gemm.py 和 compress_old.py 补充单元测试，并添加 CI 回归测试覆盖
DSV4 模型的基本推理。

功能与动机
根据 PR 描述，动机在于将单文件 deepseek_v4.py 拆分为多个模块以提高可维护性，复用
torch.mm 替代自定义 cublas handler，并统一 topk 相关的 CUDA kernel 文件。此外，重构
后便于后续扩展和调试。

实现拆解
1. 模块文件创建：在 python/sglang/jit_kernel/dsv4/ 下新建 compress_old.py、moe.py、

attn.py、elementwise.py、topk.py、hisparse.py、gemm.py 等文件。

2. 功能迁移：从原 deepseek_v4.py 提取对应的 _jit_*_module() 和辅助类 / 函数，按功能归
属到各新文件，并统一使用 from .utils import make_name 生成 kernel 名。

3. TopK 统一：将 topk.cuh 和 topk_1024.cuh 合并为 topk_v1.cuh，Python 侧接口统一为
_jit_topk_v1_module，通过 -DSGL_TOPK=512/1024 配置。

4. GEMM 替换：用 torch.mm 替换内联 C++ cublas handler 实现混合精度线性层，简化依
赖（但存在 out_dtype 兼容风险）。

5. 导入路径更新：修改 dsv4/__init__.py 暴露新接口，并更新 deepseek_v2.py 和
compressor.py 中的导入语句。

关键文件：

• python/sglang/jit_kernel/deepseek_v4.py（模块 旧 JIT 核心；类别 source；类型
deletion；符号 make_name, _jit_common_module,
_jit_compress_128_online_plan_module, _jit_compress_128_online_module）: 原始单



文件被完全删除，是重构的起点；包含了之前所有 JIT kernel 的加载函数和辅助类。

• python/sglang/jit_kernel/dsv4/compress_old.py（模块 压缩模块；类别 source；类型
core-logic；符号 _jit_common_module, _jit_compress_128_online_plan_module,
_jit_compress_128_online_module, _jit_norm_rope_module）: 包含旧的压缩预填充计划
生成逻辑和 common 模块加载，是重构后最重要的文件之一，且存在缺失 @cache_once
的风险。

• python/sglang/jit_kernel/dsv4/moe.py（模块 MoE 模块；类别 source；类型 core-logic；
符号 _jit_mask_topk_module, _jit_hash_topk_module,
_jit_mega_moe_pre_dispatch_module, _jit_silu_mul_quant_varlen_module）: 包含
MoE 相关 kernel 的加载和辅助函数，如 mask_topk、hash_topk 等。

• python/sglang/jit_kernel/dsv4/attn.py（模块 注意力模块；类别 source；类型 core-logic
；符号 _jit_metadata_module, _jit_fused_store_module,
get_paged_mqa_logits_metadata, fused_store_cache）: 包含注意力相关 kernel（元数
据、分页存储、Triton 压缩数据生成等），代码完整性最高。

• python/sglang/jit_kernel/dsv4/elementwise.py（模块 逐元素操作；类别 source；类型
core-logic；符号 _jit_fused_rope_module, _jit_main_q_norm_rope_module,
_jit_main_k_norm_rope_flashmla_module, _jit_main_q_indexer_rope_hadamard_quant_
module）: 包含融合 RoPE、RMSNorm 等逐元素 kernel 的加载函数。

• python/sglang/jit_kernel/dsv4/topk.py（模块 TopK 模块；类别 source；类型 core-logic
；符号 _jit_topk_v1_module, _jit_topk_v2_module, topk_transform_512, plan_topk_v2）
: 统一了 TopK kernel 的 V1 和 V2 版本，对应 topk_v1.cuh 和 topk_v2.cuh。

关键符号：make_name, _jit_common_module, _jit_compress_module,
_jit_norm_rope_module, _jit_topk_v1_module, _jit_topk_v2_module,
_jit_hash_topk_module, _jit_mask_topk_module, _jit_fused_rope_module,
_jit_main_q_norm_rope_module, _jit_main_k_norm_rope_flashmla_module,
_jit_metadata_module, _jit_fused_store_module, CompressorPrefillPlan.generate,
mask_topk_ids, hash_topk, fused_store_cache, fused_q_norm_rope,
topk_transform_512_v2, linear_bf16_fp32

评论区精华
• gemini-code-assist 指出：

• gemm.py 中 torch.mm(x, y.t(), out_dtype=torch.float32) 的 out_dtype 参数在标准
PyTorch 中不受支持，会导致 TypeError（critical）。

• compress_old.py 中 _jit_common_module 缺少 @cache_once 装饰器，导致每次调用重
新编译（high）。

• CompressorPrefillPlan 在 compress_old.py 和 compress.py 中重复定义（medium）。

• gemm.py 中 is_hip 导入路径与其他文件不一致（medium）。 这些评论未获得作者回复
，但 PR 最终被合并，可能风险已被接受或在后续提交中修正。

• torch.mm out_dtype 参数不支持 (correctness): 未收到作者回复，但在 PR 最终合并时可
能已修复或未被触发。



• 缺失 @cache_once 装饰器 (performance): 未收到作者回复，风险未确认修复。

• CompressorPrefillPlan 类重复定义 (design): 未收到作者回复，可能是设计决定，但建议统
一。

• is_hip 导入路径不一致 (style): 未收到作者回复，可能是疏忽。

风险与影响
• 风险：

• 运行时错误：gemm.py 中 linear_bf16_fp32 使用 torch.mm 的 out_dtype 参数在标准
PyTorch 中不支持，调用将导致 TypeError。需确认是否已修复或从未被执行。

• 性能退化：compress_old.py 的 _jit_common_module 缺少 @cache_once，每次
CompressorPrefillPlan.generate 调用都会重新编译 JIT 模块，可能显著增加延迟。

• 维护负担：CompressorPrefillPlan 类在两个文件中重复定义，后续修改容易遗漏。

• 导入路径不一致：gemm.py 使用 from sglang.srt.utils.common import is_hip，可能与
其他模块冲突。

• 测试不足：本次重构未添加单元测试，拆分后的模块正确性仅靠集成测试保证。

• 影响：

• 影响范围：仅影响 DeepSeek V4 模型的 JIT kernel 加载路径，不涉及其它模型或硬件。

• 用户感知：理想情况下行为不变，但若风险未修复，可能出现推理失败或性能下降。

• 团队收益：模块化后代码更清晰，后续开发可聚焦单文件，代码审查范围缩小。TopK 统
一和 GEMM 简化减少了冗余。

• 部署建议：合并前应回归验证 DSV4 模型的推理结果，并监控首次推理延迟。

• 风险标记：torch.mm out_dtype 不兼容 , 缺失 @cache_once 引发性能退化 , 重复定义
增加维护成本 , 导入路径不一致

关联脉络
• PR #25889 [Fix] DSV4 cached_loc invalidated when SWA mapping is rebuilt: 修改了

DSV4 SWA 映射和缓存失效逻辑，与本 PR 的 JIT kernel 模块在相同模型代码路径上，本
重构可能影响相关修复。

• PR #25824 [Refactor] Encapsulate SWA loc translation inside SWAKVPool with
per-batch cache invalidation: 同为重构，调整了 SWA 内存池结构，本 PR 修改了 JIT 模
块导入路径，两者需保持兼容。

• PR #25810 perf(dsv4): add MHC token-count prewarm: DSV4 性能优化，与本 PR 有重
叠的模型区域，预暖逻辑可能依赖 JIT kernel 正确加载。


