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执行摘要
• 一句话：NPU 后端使用 causal_conv1d_update_v2 提升性能

• 推荐动作：建议精读该 PR 以了解 NPU 后端的性能优化技巧。尤其值得关注
causal_conv1d_update_v2 的接口变更和参数命名规范。建议作者后续处理 review 中关于
 conv_states.contiguous() 的疑虑，确保不会意外复制。

功能与动机
使用 causal_​conv1d_​update_​v2 替代 torch.​ops.​npu.​causal_​conv1d_​update 以获得性能提
升。PR body 中明确写道：“Use causal_​conv1d_​update_​v2 instead of 
torch.​ops.​npu.​causal_​conv1d_​update for performance.” 并提供量化数据：
Qwen3.5-397B 从 ~300us 降至 ~140us，Qwen3-next 从 ~550us 降至 ~200us。

实现拆解
1. 新增导入 causal_​conv1d_​update_​v2：在 ascend_gdn_backend.py 的 import 块中从 

sgl_kernel_npu.mamba.causal_conv1d 增加对 causal_conv1d_update_v2 的导入（第 
11 行）。

2. 替换核心调用逻辑：在 forward_extend 函数的 is_target_verify 分支中，将原有的
torch.ops.npu.causal_conv1d_update(...) 调用替换为 causal_conv1d_update_v2(...)，
并调整参数顺序和格式；同时移除不再需要的中间变量 mixed_qkv_reshaped，将
batch_size 和 draft_token_num 的计算后移，并重命名 num_accept_tokens 为
num_accepted_tokens。

3. 添加导入保护：在同文件中增加对 is_npu() 的判断，以保证 sgl_kernel 在非 NPU 环境下
也能正确导入，避免以前出现的 import bug。

4. 精度与性能验证：通过 GSMA8K 数据集验证精度，给出速度测试结果（PR body 附表），
确保功能正确且延迟大幅下降。

关键文件：

• python/sglang/srt/hardware_backend/npu/attention/ascend_gdn_backend.py（模块
NPU 后端；类别 source；类型 core-logic）: 唯一被修改的文件，包含核心性能优化逻辑
：导入 causal_conv1d_update_v2 并替换调用，同时调整参数顺序和命名。

关键符号：forward_extend



关键源码片段

python/​sglang/​srt/​hardware_​backend/​npu/​attention/​ascend_​gdn_​backend.​p
y
唯一被修改的文件，包含核心性能优化逻辑：导入 causal_​conv1d_​update_​v2 并替换调用，
同时调整参数顺序和命名。

# file: ascen_gdn_backend.py
# 变更集中在导入和 forward_extend 方法中

from sgl_kernel_npu.mamba.causal_conv1d import (
    causal_conv1d_fn_npu,
    causal_conv1d_update_npu,
    causal_conv1d_update_v2, # 新增导入：更快的 causal conv1d 更新内核
)

class AscendGDNAttnBackend(AscendMambaAttnBackendBase):
    # ... 其他方法 ...

    def forward_extend(self, ...):
        # ... 前置代码 ...
        if is_target_verify:
            # � 注意：conv_states.contiguous() 可能产生副本，
            # 若 conv_states 原本不连续，状态更新将丢失。
            # 但在实践中，conv_states 是缓存池中的连续张量，风险较低。
            mixed_qkv = causal_conv1d_update_v2(
                x=mixed_qkv.view(batch_size, draft_token_num, -1).contiguous(),
                conv_state=conv_states.contiguous(),
                weight=layer.conv_weights.transpose(0, 1).contiguous(),
                bias=layer.bias,
                activation=layer.activation, # 直接传字符串而非布尔值
                conv_state_indices=cache_indices,
                num_accepted_tokens=num_accepted_tokens,
                pad_slot_id=-1, # 硬编码值，建议改用 self.pad_slot_id
                validate_data=False,
            ).view(seq_len, -1)
        else:
            # 非 verify 分支保持不变
            pass

评论区精华
review 中 gemini-​code-​assist[bot] 提出了三点反馈：

• 高优先级：.contiguous() 调用 conv_states.contiguous() 可能导致复制，若 conv_states
原本不连续，则会创建副本，使得内核无法更新原始缓存张量，导致后续步骤丢失状态。需
确保 conv_states 本身已连续，或直接使用原张量。



• 中优先级：pad_slot_id 应使用类属性 self.pad_slot_id 而非硬编码 -1，以保持与基类的一
致性。

• 中优先级：同样建议将 pad_​slot_​id 改为 self.​pad_​slot_​id。 这些讨论均在 PR 中，但最终
合并版本未修改（仍使用 pad_​slot_​id=-​1），可能因为 -​1 是当前正确的 padding 值或自认
为 self.​pad_​slot_​id 即为 -​1。

• conv_states.contiguous() 可能导致状态丢失 (correctness): 未在 PR 中得到修改，作者可
能认为 conv_states 已连续或复制不影响（实际 cache 分配通常连续）。

• pad_slot_id 硬编码建议替换为 self.pad_slot_id (design): 未修改，可能是因为
self.pad_slot_id 的值也是 -1。

风险与影响
• 风险：

• 回归风险：conv_states.contiguous() 若导致复制，状态更新可能丢失，影响后续解码的
正确性（优先级：高）。但由于 conv_states 通常已连续（为 cache 分配），实际风险
较低。

• 兼容性风险：causal_conv1d_update_v2 在旧版 sgl_kernel_npu 中可能不存在，需确保
依赖版本已更新。

• 覆盖风险：仅修改了 is_target_verify 分支的 causal_conv1d_update，其他分支（非
verify 模式）仍使用旧函数，未造成影响。

• 影响：

• 用户 / 系统：NPU 上使用 GDN 注意力后端的模型（如基于 Mamba 的结构）在投机解码
验证阶段可获得显著延迟降低（~50-60%）。

• 团队：改动集中在单个文件，风险可控；但 review 中提出的 .contiguous() 问题若未解
决，可能引入隐式 bug。

• 影响程度：中等。性能收益明显，但仅影响特定后端的特定路径。

• 风险标记：可能的状态丢失（conv_states.contiguous）, 硬编码 pad_slot_id
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