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执行摘要
• 一句话：为 Qwen3-Next 启用 MoE all-reduce 融合

• 推荐动作：值得精读。此 PR 展示了如何利用已有基础设施（LayerCommunicator）快速为
新的 MoE 模型启用性能优化，是高性能推理系统中“模式复用”的典型案例。代码改动集中
，可读性强，review 中关于死代码的讨论也体现了设计权衡。

功能与动机
从 PR body 得知：Qwen3-Next 模型在 SGLang 部署中，预填充阶段的 NCCL AllReduce 是
显著热点（profile 显示 34.3% 耗时），而模型已有的 MoE all-reduce 融合模式未被
Qwen3-Next 利用。融合后预填充 NCCL 热点降至 26.2%，整体吞吐得到提升。

实现拆解
1. 提取 MLP 前向为独立函数：在 python/sglang/srt/models/qwen3_next.py 中新增

_apply_qwen3_next_mlp 函数，封装 MLP 前向的公共逻辑。

2. 引入融合判断：在该函数内调用 layer.layer_communicator.should_fuse_mlp_allreduce_
with_next_layer(forward_batch)，判断当前 batch 是否支持 all-reduce 与下一层
RMSNorm 的融合。

3. 按 MLP 类型分发：函数内区分 Qwen2MoeSparseMoeBlock（当前唯一活跃路径）和
Qwen2MoeMLP（保留但为死代码），传入 should_allreduce_fusion 参数。

4. 设置融合标记：如果融合启用，在 MLP 输出 tensor 设置
_sglang_needs_allreduce_fusion = True，从而推迟 postprocess_layer 到下一层处理；
否则立即执行 postprocess_layer。

5. 替换 forward 中的内联代码：将 Qwen3HybridLinearDecoderLayer.forward 和 
Qwen3HybridAttentionDecoderLayer.forward 中原先手写的内联 MLP 处理（
prepare_mlp -> mlp -> postprocess_layer）替换为对 _apply_qwen3_next_mlp 的单一调
用。

6. 配套修改：未新增测试（作者移除了最初添加的单元测试 commit），但 CI 中已包含
Qwen3-Next 的 4-GPU 模型测试（test_qwen3_next_models.py 和
test_qwen3_next_models_mtp.py），用于回归验证。

关键文件：



• python/sglang/srt/models/qwen3_next.py（模块 模型层；类别 source；类型 core-logic
；符号 _apply_qwen3_next_mlp, Qwen3HybridLinearDecoderLayer.forward,
Qwen3HybridAttentionDecoderLayer.forward）: 唯一变更文件，包含新增的
_apply_qwen3_next_mlp 函数和在两个 DecoderLayer 的 forward 方法中的调用替换，是
性能优化的核心逻辑。

关键符号：_apply_qwen3_next_mlp, Qwen3HybridLinearDecoderLayer.forward,
Qwen3HybridAttentionDecoderLayer.forward

关键源码片段

python/​sglang/​srt/​models/​qwen3_​next.​py
唯一变更文件，包含新增的 _​apply_​qwen3_​next_​mlp 函数和在两个 DecoderLayer 的 
forward 方法中的调用替换，是性能优化的核心逻辑。

def _apply_qwen3_next_mlp(
    layer: nn.Module,
    hidden_states: torch.Tensor,
    residual: Optional[torch.Tensor],
    forward_batch: ForwardBatch,
) -> Tuple[torch.Tensor, Optional[torch.Tensor]]:
    # 步骤 1: 准备 MLP 输入（处理 residual 连接）
    hidden_states, residual = layer.layer_communicator.prepare_mlp(
        hidden_states, residual, forward_batch
    )

    # 步骤 2: 判断是否使用 reduce scatter（TP 场景下）
    use_reduce_scatter = layer.layer_communicator.should_use_reduce_scatter(
        forward_batch
    )

    # 步骤 3: 判断是否可以将 MLP 之后的 all-reduce 与下一层的 RMSNorm 融合
    should_allreduce_fusion = (
        layer.layer_communicator.should_fuse_mlp_allreduce_with_next_layer(
            forward_batch
        )
    )

    # 步骤 4: 调用 MLP，注意参数顺序因 MoE 块类型不同而略有差异
    if isinstance(layer.mlp, Qwen2MoeSparseMoeBlock):
        hidden_states = layer.mlp(
            hidden_states,
            forward_batch=forward_batch,
            use_reduce_scatter=use_reduce_scatter,
            should_allreduce_fusion=should_allreduce_fusion,
        )
    else:
        # 注意：当前 Qwen3-Next 所有层的 self.mlp 均为 Qwen2MoeSparseMoeBlock，
        # 因此此 else 分支是死代码，但保留以对齐 Qwen3_5 等模型的处理模式。



        hidden_states = layer.mlp(
            hidden_states,
            should_allreduce_fusion=should_allreduce_fusion,
            use_reduce_scatter=use_reduce_scatter,
        )

    # 步骤 5: 如果融合启用，标记 tensor 并延迟 postprocess；否则立即执行
    if should_allreduce_fusion:
        hidden_states._sglang_needs_allreduce_fusion = True
    else:
        hidden_states, residual = layer.layer_communicator.postprocess_layer(
            hidden_states, residual, forward_batch
        )

    return hidden_states, residual

# 在两个 DecoderLayer 的 forward 中，原先的内联代码被替换为：
hidden_states, residual = _apply_qwen3_next_mlp(
    self, hidden_states, residual, forward_batch
)
return hidden_states, residual

评论区精华
yuan-luo 在 code review 中指出 _​apply_​qwen3_​next_​mlp 中针对 Qwen2MoeMLP 的 else 
分支是死代码，因为当前 Qwen3-Next 所有层的 self.​mlp 均为 Qwen2MoeSparseMoeBlock。
他建议要么移除该分支，要么保持以对齐 Qwen3_5 的处理方式。BBuf 同意保持现状，认为修
复密集分支超出此 PR 范围。最终决议："keep it untouched is acceptable"。

• 死代码分支 (design): 考虑 Qwen3_5 也存在相同模式，且移除密集分支会超出此 PR 范围
，因此保持现状可接受。

风险与影响
• 风险：

1. 死代码分支：else 分支不会被执行，可能在未来配置变化时导致预期外的行为或误导读
者，但当前无功能风险。

2. 测试覆盖不足：PR 未包含新增单元测试（曾有一个测试 commit 随后被移除），回归依
赖外部 CI（test/registered/4-gpu-models/test_qwen3_next_models.py 等），但缺乏
针对融合路径的精准测试。

3. 性能不确定性：summarization 场景的 TTFT 上升 13%，可能由调度或负载波动引起，
但其他指标改善明显，总体正向。

• 影响：

• 用户：Qwen3-Next 模型用户可直接获得 4-5% 的吞吐提升和 TPOT 降低，无需修改代码。

• 系统：改动仅限单个模型文件，不影响其他模型或模块。



• 团队：提供一个可复用的模式（_apply_qwen3_next_mlp），便于后续为其他 MoE 模型
启用 all-reduce 融合。

• 风险标记：包含死代码分支 , 缺少直接测试覆盖

关联脉络
• 暂无明显关联 PR


