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执行摘要
• 一句话：默认启用 VAE 3D channels-last 提升解码性能

• 推荐动作：此 PR 值得阅读，特别是其 benchmark 方法和“默认启用 + 回退环境变量”的设
计模式。开发者可参考类似思路，将经过验证的性能优化默认开启，同时保留逃生通道。

功能与动机
LTX 视频 VAE 解码时间中大部分花费在 aten::slow_​conv_​dilated3d -​> vol2col_​kernel。转换
为 channels_​last_​3d 后可让解码 Conv3d 调用命中 cuDNN/XMMA 内核，摆脱慢速 vol2col 
路径。PR body 提供了详细的基准数据，解码速度提升 1.54~1.71 倍。

实现拆解
1. 修改默认值：在 python/sglang/multimodal_gen/envs.py 中将

SGLANG_DIFFUSION_VAE_CHANNELS_LAST_3D 的类型注解从 False 改为 True，并将
lazy bool 的默认字符串从 "false" 改为 "true"。同时新增
SGLANG_USE_CUDA_HUNYUANVIDEO_GROUP_NORM_SILU 环境变量（原 PR 头中已
存在，此处为同步）。

2. 对齐精度测试：在 python/sglang/multimodal_gen/test/server/accuracy_utils.py 中，当
测试 VAE 组件时，对 reference 模型也调用 _convert_conv3d_weights_to_channels_las
t_3d，确保 SGL 和 reference 使用相同的内存格式，避免精度比较偏差。

3. 避免重复测试：在 python/sglang/multimodal_gen/test/server/accuracy_config.py 中为
mova_360p_ring1_uly2 添加 VAE 的 ComponentSkip，因为该拓扑的 VAE 已在
mova_360p_tp2 中覆盖，无需重复验证。

关键文件：

• python/sglang/multimodal_gen/envs.py（模块 环境配置；类别 source；类型 core-logic）
: 核心变更：将 SGLANG_DIFFUSION_VAE_CHANNELS_LAST_3D 默认值从 False 改为
True，并添加了新的环境变量。

• python/sglang/multimodal_gen/test/server/accuracy_utils.py（模块 测试工具；类别 test
；类型 test-coverage）: 精度测试配套：对 reference VAE 也应用 channels-last-3d 转换
，保证比较公平。

• python/sglang/multimodal_gen/test/server/accuracy_config.py（模块 测试配置；类别
test；类型 test-coverage）: 测试配置：为 mova_360p_ring1_uly2 添加 VAE skip，避免



重复运行。

关键符号：_convert_conv3d_weights_to_channels_last_3d,
run_staged_native_component_accuracy_case

关键源码片段

python/​sglang/​multimodal_​gen/​envs.​py
核心变更：将 SGLANG_DIFFUSION_VAE_CHANNELS_LAST_3D 默认值从 False 改为 True
，并添加了新的环境变量。

# 路径 : python/sglang/multimodal_gen/envs.py

# 在类式类型注解中：
# 旧 : SGLANG_DIFFUSION_VAE_CHANNELS_LAST_3D: bool = False
# 新 : SGLANG_DIFFUSION_VAE_CHANNELS_LAST_3D: bool = True

# 在 lazy 配置 dict 中：
"SGLANG_DIFFUSION_VAE_CHANNELS_LAST_3D": _lazy_bool(
    "SGLANG_DIFFUSION_VAE_CHANNELS_LAST_3D",
    "true", # 旧值为 "false"
),

python/​sglang/​multimodal_​gen/​test/​server/​accuracy_​utils.​py
精度测试配套：对 reference VAE 也应用 channels-last-3d 转换，保证比较公平。

# 路径 : python/sglang/multimodal_gen/test/server/accuracy_utils.py
# 在 _run_staged_native_component_accuracy_case 函数内部，加载 reference 后：

ref = ref.to(device=device, dtype=torch.bfloat16).eval()

# 新增 : 当测试 VAE 组件时，对 reference 也做 channels-last-3d 转换
if component == ComponentType.VAE:
    from sglang.multimodal_gen import envs
    from sglang.multimodal_gen.runtime.loader.component_loaders.vae_loader import (
        _convert_conv3d_weights_to_channels_last_3d,
    )

    if torch.cuda.is_available() and envs.SGLANG_DIFFUSION_VAE_CHANNELS_LAST_3D:
        _convert_conv3d_weights_to_channels_last_3d(ref)

# 后续执行 ref_call 等原有逻辑 ...

python/​sglang/​multimodal_​gen/​test/​server/​accuracy_​config.​py
测试配置：为 mova_360p_ring1_uly2 添加 VAE skip，避免重复运行。

# 路径 : python/sglang/multimodal_gen/test/server/accuracy_config.py
# 在 COMPONENT_SKIP 字典中，mova_360p_ring1_uly2 条目新增：

"mova_360p_ring1_uly2": {



    ComponentType.VAE: ComponentSkip(
        "Representative MOVA VAE accuracy is covered by mova_360p_tp2; "
        "ring/ulysses topology does not exercise a distinct VAE component"
    ),
    # 其他原有 skip 条目 ...
},

评论区精华
PR 无 review 评论，仅由作者多次触发 CI 重跑。合并者 mickqian 直接批准，未有实质讨论。

• 暂无高价值评论线程

风险与影响
• 风险：

1. 数值精度变化：如 body 所述，channels_last_3d 会改变 bf16 卷积算法，输出与之前
并非 bitwise 一致。最大绝对差约 0.0337，平均差 0.0013，视觉验证未见质量退化，
但仍存在极低概率的边界情况影响。

2. 性能回退风险：对于不使用 cuDNN 或 XMMA 的硬件（如较老 GPU、非 Nvidia），
channels_last_3d 可能无法带来加速，但用户可通过设置
SGLANG_DIFFUSION_VAE_CHANNELS_LAST_3D=false 一键恢复旧行为。

3. 兼容性：新默认值会影响所有 3D VAE 模型（LTX、Wan、MOVA 等），但均经过精度
测试验证。 - 影响：用户视角：使用 3D VAE 的视频 diffusion 推理（如 LTX-2、
LTX-2.3）默认即可获得约 1.5-1.7x 的解码加速，无需任何配置更改。若遇到数值问题
可回退。系统视角：无侵入性，仅改变内存格式，不影响接口。团队视角：简化了配置，
将此优化设为默认，减少了用户遗漏优化的可能性。

• 风险标记：默认值切换 , 数值精度变化 , 核心路径变更

关联脉络
• PR #26973 [diffusion] reduce Cosmos3 denoise overhead: 同一 diffusion 性能优化系列

，展示了团队持续优化解码路径的趋势。

• PR #26045 Apply apply_group_norm_silu to LTX-2 latent upsampler: 针对 LTX-2 的
VAE upsampler 进行 kernel 融合优化，与此 PR 的 3D VAE 优化互补。


