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执行摘要
• 一句话：修复 AMD 平台 DeepSeek MLA BF16 模型无法使用融合 QK RMSNorm 内核的问

题。

• 推荐动作：该 PR 值得精读，重点关注条件判断的修正逻辑和融合内核的导入方式，这体现
了硬件特定优化中条件分支的设计权衡。对于 AMD 平台开发或 MLA 注意力优化有参考价
值。

功能与动机
根据 PR body 描述，动机是修复 AMD ROCm 平台上 BF16 DeepSeek 模型 MLA QK 
layernorm 路径错误回退到 PyTorch 顺序计算的问题。原条件 _​use_​aiter and not 
_​use_​aiter_​gfx95 错误地将 gfx950（支持 MXFP4 量化）从 BF16 融合路径中排除，导致性
能损失。修复后，所有 AITER-enabled ROCm 目标在非量化权重时都能使用融合内核。

实现拆解
1. 导入融合内核：在 forward_mla.py 中，当 _use_aiter 为真时，新增导入

aiter.ops.fused_qk_norm_rope_cache_quant 模块的 fused_qk_rmsnorm 函数（重命名
为 fused_qk_rmsnorm_bf16），用于 BF16 精度下的融合计算。

2. 调整控制流：在 forward_absorb_prepare 方法中，修改 layernorm 分支的逻辑。原代码
在 _use_aiter_gfx95 为真时使用 FP8/MXFP4 量化路径，否则回退到 PyTorch 顺序计算；
现在添加 elif _use_aiter: 分支，当 AITER 启用且非量化时，调用
fused_qk_rmsnorm_bf16 执行融合计算。

3. 无测试或配置配套改动：本次变更仅涉及核心逻辑文件，未添加测试或修改配置文件，依赖
现有 AITER 内核和 CI 验证。

关键文件：

• python/sglang/srt/models/deepseek_common/attention_forward_methods/forward_mla.
py（模块 注意力前向；类别 source；类型 core-logic；符号 forward_absorb_prepare）:
唯一变更文件，包含 DeepSeek MLA 注意力前向计算的核心逻辑，修正了 BF16 融合路径
的条件判断。

关键符号：forward_absorb_prepare

关键源码片段



python/​sglang/​srt/​models/​deepseek_​common/​attention_​forward_​methods/​fo
rward_​mla.​py
唯一变更文件，包含 DeepSeek MLA 注意力前向计算的核心逻辑，修正了 BF16 融合路径的
条件判断。

if _use_aiter:
    # 导入 AITER 融合内核，用于 BF16 精度的 QK RMSNorm 计算
    from aiter.ops.fused_qk_norm_rope_cache_quant import (
        fused_qk_rmsnorm as fused_qk_rmsnorm_bf16,
    )
    from aiter.ops.triton.batched_gemm_a8w8_a_per_token_group_prequant_w_per_batched_
    tensor_quant import (
        batched_gemm_a8w8_a_per_token_group_prequant_w_per_batched_tensor_quant,
    )

# 在 forward_absorb_prepare 方法中
if _use_aiter_gfx95:
    # 处理 FP8/MXFP4 量化路径
    ...
elif _use_aiter:
    # 新增分支：当 AITER 启用且非量化时，使用融合 BF16 内核
    q, k_nope = fused_qk_rmsnorm_bf16(
        q,
        self.q_a_layernorm.weight,
        self.q_a_layernorm.variance_epsilon,
        k_nope,
        self.kv_a_layernorm.weight,
        self.kv_a_layernorm.variance_epsilon,
    )
else:
    # 回退到 PyTorch 顺序计算
    q = self.q_a_layernorm(q)
    k_nope = self.kv_a_layernorm(k_nope)

评论区精华
review 评论中未直接讨论本 PR 的代码变更，因为提供的 review 评论涉及其他文件（如 
deepseek_​v2.​py）的索引缓存优化问题，与本 PR 无关。本 PR 的讨论主要体现在 PR body 中
，作者详细说明了技术细节、准确性测试（GSM8K 分数从 0.928 提升至 0.935）和速度测试
（解码吞吐量从 90.12 token/s 提升至 90.84 token/s），并由 HaiShaw 批准合并。

• 暂无高价值评论线程

风险与影响
• 风险：

1. 回归风险低：变更仅调整条件判断和添加一个融合路径，不影响现有 FP8/MXFP4 量化
或非 AITER 路径，且经过准确性测试验证。



2. 性能风险可控：依赖的 AITER 内核 fused_qk_norm.cu 已原生支持 BF16，设计为 2D
网格并行，变更后预计提升性能，但需确保在目标 AMD 硬件上稳定。

3. 兼容性风险：仅影响 AMD ROCm 平台上的 DeepSeek MLA BF16 模型，对其他平台或
模型无影响。

• 影响：

1. 用户影响：AMD 平台用户运行 BF16 DeepSeek 模型时，MLA 注意力计算将自动使用
融合内核，提升推理速度和准确性。

2. 系统影响：优化核心计算路径，减少 GPU 计算开销，但对系统架构无结构性改变。

3. 团队影响：强化了 AMD 平台性能优化的一致性，为后续 BF16 优化提供参考。 - 风险
标记：硬件特定路径变更 , 依赖外部内核

关联脉络
• PR #23038 [KDA] Fuse gate+cumsum and reuse chunk index for KDA: 同属性能优化类

别，涉及内核融合和计算重用，但针对不同注意力机制（KDA vs MLA）。

• PR #22688 Fix trtllm mla chunked-prefill zero-length bug (#22291): 同涉及 MLA 后端
修复，但针对 TRT-LLM 和零长度 KV 缓存问题，而本 PR 针对 AMD 平台 BF16 融合。

• PR #23156 [AMD] prepare for MI300x PR runner pool: registry mirror, runner
routing, threshold tuning: 同针对 AMD 平台优化，但本 PR 是代码逻辑修复，而 23156
是 CI 基础设施准备。


