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执行摘要
• 一句话：移除 NSA 模块中重复的上下文并行工具函数，统一到 cp_utils.py 并更新调用者。

• 推荐动作：建议工程团队仔细阅读 cp_utils.py 中的实现，关注前缀长度处理和多批次扩展的
支持。重构展示了代码去重和接口统一的设计模式，值得学习其模块化思路。

功能与动机
PR body 中说明：'Removed ~270 lines of duplicated context-parallel utility functions 
from layers/​attention/​nsa/​utils.​py, consolidating them into layers/​utils/​cp_​utils.​py'。目的
是减少重复代码，提高维护性，并统一上下文并行工具接口。

实现拆解
1. 清理 NSA 工具文件：在 python/sglang/srt/layers/attention/nsa/utils.py 中删除重复的

函数和类，如 NSAContextParallelMetadata、can_cp_split、cp_split_and_rebuild_data
等，仅保留 NSA 特定功能如 is_nsa_enable_prefill_cp。

2. 增强通用工具文件：在 python/sglang/srt/layers/utils/cp_utils.py 中添加对 NSA 上下文
并行模式的支持，包括轮询拆分和对称内存分配，通过导入 NSA 特定函数实现条件分支。

3. 统一数据结构：将 NSAContextParallelMetadata 合并到 ContextParallelMetadata，并
在 python/sglang/srt/model_executor/forward_batch_info.py 中移除 nsa_cp_metadata
字段，使用 attn_cp_metadata 替代。

4. 更新调用者：修改多个模型文件如 python/sglang/srt/models/deepseek_v2.py 和
python/sglang/srt/models/deepseek_nextn.py，更新导入和函数调用，使用
prepare_context_parallel_metadata 替代 prepare_input_dp_with_cp_dsa。

5. 修复边界条件：通过多个提交（如修复前缀长度双计数、多批次扩展处理）确保重构后逻辑
正确，涉及文件如 python/sglang/srt/layers/attention/nsa/nsa_indexer.py。

关键文件：

• python/sglang/srt/layers/attention/nsa/utils.py（模块 注意力层；类别 source；类型
core-logic；符号 NSAContextParallelMetadata, can_cp_split, can_nsa_cp_split,
cp_split_and_rebuild_data）: 主要被重构文件，删除大量重复的上下文并行工具函数和类
，保留 NSA 特定功能。

• python/sglang/srt/layers/utils/cp_utils.py（模块 工具层；类别 source；类型
dependency-wiring）: 接收从 NSA 工具文件迁移的函数，增强为通用上下文并行工具，支



持轮询拆分和对称内存分配。

• python/sglang/srt/layers/attention/nsa/nsa_indexer.py（模块 索引器；类别 source；类
型 dependency-wiring）: 更新导入和字段引用，使用统一的 attn_cp_metadata 替代
nsa_cp_metadata，确保与重构后接口一致。

• python/sglang/srt/models/deepseek_nextn.py（模块 模型层；类别 source；类型
data-contract）: 关键模型文件，更新导入和函数调用以使用新的上下文并行工具，影响
DeepSeek NextN 模型逻辑。

• python/sglang/srt/models/deepseek_v2.py（模块 模型层；类别 source；类型
data-contract）: 类似 deepseek_nextn.py，更新 DeepSeek V2 模型的上下文并行逻辑，
确保兼容性。

• python/sglang/srt/model_executor/forward_batch_info.py（模块 数据层；类别 source；
类型 data-contract）: 核心数据结构文件，移除 nsa_cp_metadata 字段，统一使用
attn_cp_metadata，影响所有使用 ForwardBatch 的模块。

• python/sglang/srt/managers/schedule_batch.py（模块 调度层；类别 source；类型
core-logic）: 调度相关文件，更新字段引用以反映数据结构变更。

• python/sglang/srt/hardware_backend/npu/attention/ascend_backend.py（模块 硬件后
端；类别 source；类型 core-logic）: NPU 后端文件，小幅度更新以适配统一接口。

关键符号：can_nsa_cp_split, cp_split_and_rebuild_data, cp_split_and_rebuild_position,
prepare_context_parallel_metadata, cp_all_gather_rerange_output

关键源码片段

python/​sglang/​srt/​layers/​attention/​nsa/​utils.​py
主要被重构文件，删除大量重复的上下文并行工具函数和类，保留 NSA 特定功能。

# 重构后的 can_nsa_cp_split 函数，用于判断是否可进行 NSA 上下文并行拆分
def can_nsa_cp_split(seq_len: int, cp_size: int, use_nsa: bool, forward_batch):
    # 根据 NSA 预填充 CP 模式选择拆分方式：轮询拆分或序列内拆分
    if is_nsa_prefill_cp_round_robin_split():
        cur_cp_seq_len = seq_len // cp_size
        assert seq_len % cp_size == 0, f"seq_len {seq_len} is not divisible by cp_size {cp_size} 
        when nsa_prefill_cp_mode is round-robin-split"
    else:
        # 当前仅支持预填充批次大小为 1 且输入长度大于 cp_size * 2
        cur_cp_seq_len = seq_len // (cp_size * 2)

    # 检查条件：当前拆分长度非零、CP 大小大于 1、使用 NSA、批次模式为上下文并行扩展、NSA 
    预填充 CP 启用且扩展序列长度总和大于等于 CP 大小
    if (
        cur_cp_seq_len != 0
        and cp_size > 1
        and use_nsa
        and forward_batch.forward_mode.is_context_parallel_extend()
        and is_nsa_enable_prefill_cp()
        and sum(forward_batch.extend_seq_lens_cpu) >= cp_size



    ):
        return True
    else:
        return False

python/​sglang/​srt/​layers/​utils/​cp_​utils.​py
接收从 NSA 工具文件迁移的函数，增强为通用上下文并行工具，支持轮询拆分和对称内存分配。

# cp_split_and_rebuild_data 函数，用于在上下文并行中拆分和重建数据
def cp_split_and_rebuild_data(forward_batch, input_: torch.Tensor):
    # 导入 NSA 特定函数以支持轮询拆分模式
    from sglang.srt.layers.attention.nsa.utils import (
        is_nsa_prefill_cp_round_robin_split,
        nsa_cp_round_robin_split_data,
    )

    # 如果启用 NSA 轮询拆分，则调用 NSA 特定函数处理
    if is_nsa_prefill_cp_round_robin_split():
        cp_size = get_attention_cp_size()
        assert input_.shape[0] % cp_size == 0, f"Expect input shape 0 can divided by cp size, but 
        got input shape {input_.shape}, cp size {cp_size}"
        return nsa_cp_round_robin_split_data(input_)

    # 否则使用通用拆分逻辑，基于元数据中的 split_list 和 zigzag_index
    input_list = list(
        torch.split(input_, forward_batch.attn_cp_metadata.split_list, dim=0)
    )
    result = torch.cat(
        [input_list[i] for i in forward_batch.attn_cp_metadata.zigzag_index], dim=0
    ).view(-1, input_.shape[-1])
    return result

评论区精华
评论中，Fridge003 指出元数据设置需与重构前对齐，确保代码一致性；kpham-sgl 认可修复
前缀长度的更改；Fridge003 建议移动注释到 cp_​utils.​py 并检查函数调用条件，以防止非 
NSA 模型错误调用。

• 元数据设置对齐 (correctness): 代码已更新，确保 attn_cp_metadata 正确设置。

• 注释移动建议 (documentation): 注释已移动，增强函数说明。

• 函数调用条件检查 (design): 通过条件分支处理，确保兼容性。

风险与影响
• 风险：重构可能引入回归风险，尤其是在处理前缀长度和多批次扩展时，提交历史显示有多

个修复提交表明边界条件易出错。缺少直接测试文件变更，依赖现有测试覆盖可能不足。统
一接口后，若调用者未正确更新，可能导致运行时错误或性能下降。



• 影响：对用户透明，但简化代码库，减少未来维护成本。影响多个模型（如 DeepSeek 系列）
和调度模块，需确保所有调用者正确更新。可能改善代码一致性，但需验证跨平台兼容性（
如 NPU 后端）。

• 风险标记：前缀长度处理风险 , 多批次扩展兼容性 , 缺少测试覆盖

关联脉络
• PR #23145 integrate streaming session into UnifiedRadixCache: 同样涉及缓存管理和数

据结构重构，与本 PR 的代码去重和接口统一有相似设计思路。

• PR #21249 Support allreduce fusion with cp: 涉及上下文并行优化，与本 PR 的上下文并
行工具函数重构相关，可参考性能改进背景。


