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执行摘要
• 一句话：优化 Step3p5 MoE 层 all-reduce 通信，合并操作以提升性能。

• 推荐动作：该 PR 值得精读，重点关注 all-reduce 合并的设计决策和 LayerCommunicator
的配置优化，对分布式训练和推理中的通信优化有借鉴意义。

功能与动机
根据 PR body，优化目标是减少分布式推理中的通信延迟，提升性能。具体地，基准测试显示
预填充吞吐量有显著提升，而 GSM8K 准确性测试验证了无精度损失，确保优化不影响模型输
出。

实现拆解
1. 调整 Step3p5MLP 类（文件：python/sglang/srt/models/step3p5.py）：添加 tp_size、

tp_rank 和 reduce_results 参数到 __init__ 方法，使密集 MLP 层支持可配置的 all-reduce
，影响后续通信逻辑。

2. 设置 Step3p5MoEMLP 的 reduce_results=False：在 Step3p5DecoderLayer 的
__init__ 中，为 share_expert 初始化时设置 reduce_results=False，延迟其 all-reduce 以
便与 MoE 输出合并，减少每层的通信次数。

3. 更新 Step3p5DecoderLayer 层稀疏性标志：计算 is_layer_sparse、
is_previous_layer_sparse 和 is_next_layer_sparse，基于配置的 MoE 层枚举，用于优化
LayerCommunicator 的通信模式。

4. 启用 LayerCommunicator 的通信优化：在 LayerCommunicator 初始化时设置
allow_reduce_scatter=True 和 is_last_layer，并调整 forward 方法使用 prepare_mlp 处
理隐藏状态和残差，实现 all-reduce 融合和 reduce-scatter。

5. 清理调试代码和导入：移除 _dump_tensor 相关逻辑和冗余的 logging、os 导入，简化代
码结构。

关键文件：

• python/sglang/srt/models/step3p5.py（模块 MoE 模型层；类别 source；类型 core-logic
；符号 Step3p5MLP, Step3p5MoEMLP, Step3p5DecoderLayer, _dump_tensor）: 这是
实现 all-reduce 优化的核心文件，包含 Step3p5 模型层的定义、初始化参数调整和
forward 逻辑变更，直接影响通信性能和正确性。



关键符号：Step3p5MLP.init, Step3p5MoEMLP.init, Step3p5DecoderLayer.forward, 
Step3p5DecoderLayer._dump_tensor

关键源码片段

python/​sglang/​srt/​models/​step3p5.​py
这是实现 all-reduce 优化的核心文件，包含 Step3p5 模型层的定义、初始化参数调整和
forward 逻辑变更，直接影响通信性能和正确性。

class Step3p5DecoderLayer(nn.Module):
    def __init__(self, config, layer_id, quant_config=None, prefix=""):
        # ... 其他初始化代码，如注意力层和 MLP 层设置 ...

        # 计算层稀疏性标志，用于优化通信路径
        moe_layers_set = {int(x) for x in config.moe_layers_enum.split(",")}
        self.is_moe_layer = layer_id in moe_layers_set
        self.is_previous_layer_sparse = (layer_id - 1) in moe_layers_set
        self.is_next_layer_sparse = (layer_id + 1) in moe_layers_set

        # 初始化 LayerCommunicator，启用 reduce-scatter 支持以优化通信
        self.layer_communicator = LayerCommunicator(
            layer_scatter_modes=self.layer_scatter_modes,
            input_layernorm=self.input_layernorm,
            post_attention_layernorm=self.post_attention_layernorm,
            allow_reduce_scatter=True, # 新增：启用 reduce-scatter，减少通信开销
            is_last_layer=(layer_id == config.num_hidden_layers - 1) # 设置是否为最后一层
        )

        # 设置 share_expert 的 reduce_results=False，延迟 all-reduce 以便与 MoE 输出合并
        if self.use_moe:
            self.share_expert = Step3p5MLP(
                hidden_size=self.hidden_size,
                intermediate_size=config.share_expert_dim,
                swiglu_limit=swiglu_limit_shared,
                quant_config=quant_config,
                prefix=add_prefix("share_expert", prefix),
                reduce_results=False # 关键：延迟 all-reduce，后续与 MoE 输出合并为单个操作
            )

评论区精华
review 中 gemini-code-assist[bot] 指出两个关键问题：

• 高优先级正确性问题：dense MLP 路径（self.mlp）在启用 all-reduce 融合时可能导致双重
all-reduce，因为 reduce_results=True 会内部执行 all-reduce，作者在提交中通过修复
bug 解决了此问题。

• 中等优先级调试输出问题：建议修正 _​dump_​tensor 调用以使用正确的残差值，作者在后续
提交中调整了调试逻辑。讨论结论均为已解决，确保代码正确性和一致性。



• Dense MLP 路径 all-reduce 融合导致双重操作的风险 (correctness): 作者在提交中修复
了此 bug，通过调整逻辑避免双重 all-reduce。

• 调试输出应使用正确的残差值 (style): 作者在提交中调整了 _dump_tensor 调用，使用正
确的残差值。

风险与影响
• 风险：1. 正确性风险：如果 all-reduce 合并逻辑错误，可能导致数值错误或性能退化，已在

review 中识别并通过提交修复了 dense MLP 路径的 bug。 2. 性能回归风险：通信融合依
赖于正确配置 LayerCommunicator 和模型白名单，若未在其他配置中启用，可能影响部分
场景的性能。 3. 兼容性风险：新增的 tp_size、tp_rank 参数和 reduce_results 标志可能
影响其他模型组件的初始化，需确保向后兼容。

• 影响：用户影响：预填充吞吐量提升 21%，降低推理延迟，提升用户体验。系统影响：减少
通信开销，优化资源利用率，特别是在多 GPU 环境中。团队影响：代码更清晰，移除调试
逻辑便于维护，但需注意新参数的传递和测试覆盖。

• 风险标记：潜在双重 all-reduce 风险 , 通信融合依赖正确配置

关联脉络
• PR #22386 [lora] Speedup triton backend sgemm calls with better grid: 同为性能优化

PR，涉及通信调度和内核优化，可参考其设计思路。

• PR #22782 [HiCache]Fix CP support for hybrid model : 涉及 MoE 层和缓存优化，与本
PR 的通信优化有技术关联。


