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执行摘要
• 一句话：修复 MUSA GPU 的 FA3 attention 后端支持，集成 MATE 引擎并修复内核选择逻

辑。

• 推荐动作：此 PR 值得精读，特别关注 MusaFlashAttentionBackend 的设计，它展示了如
何通过继承和重写集成新硬件后端。建议工程师学习内核选择逻辑的移动（从运行时到初始
化）以提升性能，并注意讨论中全球缓冲区和缓存管理的权衡，这些设计决策对多 GPU 和
并发场景有重要启示。

功能与动机
根据 PR body，原始 commit 2373552 导致 CI 失败（失败 CI 作业链接），原因是 MUSA 
适配的 flash attention 实现在 _​forward_​extend_​impl 方法中缺少根据 fa_​impl_​ver 参数选择
正确内核的机制，导致总是使用默认 FA3 实现。PR 旨在修复此回归，恢复 MUSA GPU 对 
FA3 attention backend 的支持，作为添加 Moore Threads GPU 完整支持系列的一部分（跟
踪于 Issue #16565）。

实现拆解
实现分为三个关键部分：

1. 依赖与配置更新：在 python/pyproject_other.toml 中添加 mate、mate-deep_gemm、
mate-flash-attention 依赖；在 python/sglang/srt/configs/model_config.py 中添加
first_k_dense_replace 和 full_attention_interval 配置；在
python/sglang/srt/environ.py 中添加环境变量
SGLANG_MUSA_FA3_FORCE_UPDATE_METADATA。

2. MUSA 硬件后端集成：新增 python/sglang/srt/hardware_backend/musa/attention/flash
attention_backend.py 文件，实现 MusaFlashAttentionBackend 类继承自
FlashAttentionBackend，重写内核选择逻辑，添加 scheduler_metadata 计算和全局缓冲
区管理。

3. Attention 注册逻辑调整：修改 python/sglang/srt/layers/attention/attention_registry.py
，根据设备能力（MUSA vs. NVIDIA）动态选择 FlashAttentionBackend 或
MusaFlashAttentionBackend；在 python/sglang/srt/server_args.py 中为 MUSA 设备设
置默认 page_size 为 64。

关键文件：



• python/sglang/srt/hardware_backend/musa/attention/flashattention_backend.py（模块
hardware_backend/musa/attention）: 新增 MUSA-specific Flash Attention 后端实现，
集成 MATE 引擎，处理 scheduler_metadata 和全局缓冲区，是核心功能变更。

• python/sglang/srt/layers/attention/attention_registry.py（模块 layers/attention）: 修改
attention 后端注册逻辑，根据设备能力（MUSA vs. NVIDIA）动态选择 FA3 后端，影响
所有使用 FA3 的请求。

• python/pyproject_other.toml（模块 dependencies）: 更新依赖，添加 mate 相关包，确保
 MUSA 环境能正确加载 Flash Attention 库。

• python/sglang/srt/configs/model_config.py（模块 configs）: 添加模型配置参数
first_k_dense_replace 和 full_attention_interval，支持 MUSA-specific 的 attention 优
化。

关键符号：init, _compute_scheduler_metadata, _forward_extend_impl, 
_forward_decode_impl, create_flashattention_v3_backend

评论区精华
review 讨论聚焦于代码结构和潜在风险：

• gemini-code-assist[bot] 指出全局缓冲区 _MATE_MLA_WORKSPACE_BUFFER 在多 GPU
环境中不安全，缓存 _MATE_NO_MLA_SCHEDULER_METADATA_DICT 键冲突风险，以
及忽略 cu_seqlens_k_new 参数可能影响 attention 行为。作者 froststeam 回应多进程环
境已保证设备隔离，缓存键共享在并发请求中可接受，且参数忽略在 MUSA 支持添加前安
全。

• yeahdongcn 建议拆分提交以简化 review，并优化代码清晰度（如将内核选择拆分为独立方
法），作者采纳建议更新代码。

• Fridge003 建议将 MUSA 相关变更迁移到独立 mixin 类，作者解释已重构为独立后端类，
但讨论 CUDA FA3 未使用 scheduler_metadata 的原因。

• 最终简化移除不必要的 FlashAttentionContext 类，代码更简洁。

• 全局缓冲区安全与缓存冲突 (correctness): 作者认为当前设计在 MUSA 多进程环境下安全
，但潜在风险未完全解决。

• 代码结构与 mixin 类迁移 (design): 代码最终简化为独立后端类，移除不必要上下文，但设
计权衡问题未深入探讨。

• 内核选择逻辑优化 (design): 代码优化为独立方法，提升可读性和维护性。

风险与影响
• 风险：技术风险包括：

1. 全局缓冲区安全：_MATE_MLA_WORKSPACE_BUFFER 在单进程多 GPU 场景可能引发
设备不匹配错误（python/sglang/srt/hardware_backend/musa/attention/flashattentio
n_backend.py），尽管作者回应多进程隔离，但在复杂部署中仍有潜在风险。

2. 缓存冲突：_MATE_NO_MLA_SCHEDULER_METADATA_DICT 使用 ctx.prefix 作为键
，在并发请求或不同模型间可能覆盖元数据，影响正确性。



3. 参数忽略：cu_seqlens_k_new 被忽略，可能导致 MATE 内核的 attention 行为偏差或
性能下降。

4. 兼容性风险：新增依赖（mate 库）可能引入版本冲突或平台特定问题，影响 MUSA 环
境稳定性。

• 影响：影响范围：

• 用户影响：MUSA GPU 用户现在可以使用 FA3 attention 后端，可能提升推理性能和功能
完整性；NVIDIA 用户不受影响，因逻辑分支隔离。

• 系统影响：扩展了 SGLang 对 Moore Threads 硬件的支持，增强系统多平台兼容性；新增
环境变量和配置参数，为高级调优提供接口。

• 团队影响：代码变更涉及核心 attention 模块，需团队关注 MUSA-specific 逻辑的维护和测
试；review 讨论促进了代码结构优化，有益于长期可维护性。

• 风险标记：全局缓冲区安全 , 缓存冲突风险 , 参数忽略 , 依赖兼容性

关联脉络
• PR #17985 [MUSA][9/N] Add FA3 attention backend support through MATE (MUSA

AI Tensor Engine): 原始 PR 添加 MUSA FA3 支持，但因 bug 被 revert，此 PR 基于其
修复。

• PR #22002 Revert "[MUSA][9/N] Add FA3 attention backend support through MATE
(MUSA AI Tensor Engine)": revert 了 PR #17985，此 PR 旨在恢复并修复问题。


