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执行摘要
• 一句话：为 GLM 模型的 MoE 门控投影添加 FP32 强制转换，并缓存权重以优化性能。

• 推荐动作：该 PR 值得精读，尤其是关注其如何平衡数值精度要求与性能优化。关键设计决
策包括：

1. 使用 register_buffer 和惰性初始化实现权重缓存，避免每次前向传播的转换开销。

2. 通过 FIXME 注释明确标识了已知风险（缓存失效），为后续维护提供上下文。 建议关
注 _weight_fp32 缓存的生命周期管理，以及未来如何扩展以支持动态权重更新。

功能与动机
根据 PR body 描述，此变更是 #21258 的一个特性。虽然没有详细的 Issue 描述，但从代码
注释和 review 讨论可以推断，GLM 模型要求门控投影在 FP32 精度下进行，以确保数值稳定
性和正确性。最初的实现可能使用了模型权重的默认精度（如 FP16/BF16），导致潜在问题。

实现拆解
1. 问题识别与初始修复：在 python/sglang/srt/models/glm4_moe.py 的

Glm4MoeGate.forward 方法中，最初直接使用 self.weight 和 hidden_states 进行线性投
影。首次提交将两者都显式转换为 torch.float32，但每次前向传播都会转换权重，引入性
能开销。

2. 性能优化与缓存引入：根据 review 反馈（gemini-code-assist[bot] 和 hnyls2002），在
__init__ 方法中添加一个非持久化的缓冲区 _weight_fp32 用于缓存 FP32 版本的权重。在
forward 方法中，惰性初始化此缓存：首次调用时转换并存储
self.weight.data.to(torch.float32)，后续调用直接复用。同时，输入 hidden_states 仍每
次转换为 FP32。

3. 注释与风险提示：添加代码注释说明 GLM 需要 FP32 门控投影，并缓存以避免每次前向转
换。同时用 FIXME 警告：如果门控权重在运行时更新（例如专家重平衡），_weight_fp32
缓存必须失效，当前实现未处理此场景。

4. 测试与配套：本次变更仅修改源码文件，未包含直接对应的测试文件更新或配置调整。

关键文件：

• python/sglang/srt/models/glm4_moe.py（模块 模型层；类别 source；类型 core-logic；
符号 Glm4MoeGate, init, forward）: 这是唯一修改的文件，包含了 GLM MoE 模型的门
控投影逻辑，变更直接影响模型前向传播的数值精度和性能。



关键符号：Glm4MoeGate.init, Glm4MoeGate.forward

关键源码片段

python/​sglang/​srt/​models/​glm4_​moe.​py
这是唯一修改的文件，包含了 GLM MoE 模型的门控投影逻辑，变更直接影响模型前向传播的
数值精度和性能。

class Glm4MoeGate(nn.Module):
    def __init__(self, config, prefix: str = ""):
        super().__init__()
        self.weight = nn.Parameter(
            torch.empty((config.n_routed_experts, config.hidden_size))
        )
        self.e_score_correction_bias = nn.Parameter(
            torch.empty((config.n_routed_experts), dtype=torch.float32)
        )
        # GLM requires FP32 gate projection; cache to avoid per-forward cast.
        # FIXME: if gate weight is updated at runtime (e.g. expert rebalancing), _weight_fp32 
        must be invalidated.
        self.register_buffer("_weight_fp32", None, persistent=False) # 非持久化缓存，不保存到 
        checkpoint

    def forward(self, hidden_states):
        if self._weight_fp32 is None:
            # 惰性初始化：首次前向传播时转换权重为 FP32 并缓存
            self._weight_fp32 = self.weight.data.to(torch.float32)
        # 输入 hidden_states 每次转换为 FP32，权重使用缓存版本
        logits = F.linear(hidden_states.to(torch.float32), self._weight_fp32, None)
        return logits

评论区精华
review 中主要关注性能优化和潜在风险：

• 性能问题：gemini-code-assist[bot] 指出每次前向传播都转换 self.weight 到 FP32 是低效
的，会创建权重张量的副本，影响大型模型性能。建议缓存 FP32 版本权重。

• 缓存实现：hnyls2002 明确要求“缓存这个 fp32 权重而不是每次前向迭代转换”，推动了缓存
机制的引入。

• 未解决疑虑：代码中的 FIXME 注释指出了缓存失效问题：如果门控权重在运行时更新（例如
通过专家重平衡），缓存的 _​weight_​fp32 不会自动更新，可能导致使用过时的权重。此问
题在 review 中未进一步讨论或解决。

• FP32 权重转换的性能优化 (performance): 实现了惰性缓存机制：在 __init__中添加
_weight_fp32 缓冲区，forward 中首次调用时转换并缓存。

• 缓存失效风险 (correctness): 问题被标识但未解决，留作未来维护任务。

风险与影响



• 风险：技术风险包括：

1. 缓存一致性风险：_weight_fp32 缓存未在权重更新时失效（如专家重平衡场景），可能
导致使用旧权重，影响模型正确性。

2. 数值精度风险：强制转换为 FP32 可能在某些硬件或混合精度训练场景下引入额外开销
或内存压力，但这是 GLM 模型的要求，属于必要变更。

3. 回归风险：变更仅针对 GLM 模型的 MoE 门控，影响范围有限，但若其他模型类似代码
未同步调整，可能导致不一致行为。

4. 测试覆盖不足：没有配套测试验证 FP32 转换的正确性和缓存机制，依赖现有测试套件。

• 影响：影响范围：

• 用户影响：GLM-V 和 GLM-4.7 模型用户将获得更稳定的门控投影，可能改善模型输出质
量或训练稳定性。性能上，缓存机制减少了重复转换开销，对推理延迟有轻微正面影响。

• 系统影响：仅修改 GLM MoE 模型的一个特定类，不影响其他模型或系统核心路径。内存
方面，增加了一个缓存的 FP32 权重张量，略微增加内存占用。

• 团队影响：开发者需注意缓存失效问题，未来若实现运行时权重更新，需同步更新此缓存。

• 风险标记：缓存一致性风险 , 缺少测试覆盖

关联脉络
• PR #21258 未知 : PR body 提到此变更是 #21258 的一个特性，但上下文未提供该 PR 详

情，可能关联更大的 GLM 模型支持或修复。

• PR #23185 [Bugfix] Fix DeepEP timeout when compiling DeepGeMM in EP+DP+TP: 同
样涉及 MoE 相关修复，但针对不同模型（DeepSeek）和问题（编译超时），可对比 MoE
模块的维护模式。


