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PR 分析报告：为 AMD MI300/MI355 启用 FP8 KV 缓存和
FP8 注意力内核

执行摘要
本 PR 在 AMD MI300 和 MI355 GPU 上启用了 FP8 KV 缓存和 FP8 注意力内核，通过升级 
TileLang 后端、添加新内核和优化量化路径，显著提升 NSA（Neural State Attention）性能
（吞吐量提升 5-10% 以上），且无准确性回归，需用户通过 -​-​kv-​cache-​dtype fp8_​e4m3 参
数启用。

功能与动机
为什么做：主要动机是提升 AMD MI300/MI355 硬件上 NSA 的性能和内存效率。PR body 中
明确指出目标是“Enable FP8 KV cache and FP8 attention kernel for NSA on 
MI300/MI355 with TileLang backend”，利用 FP8 数据格式减少 KV 缓存内存占用并加速注
意力计算，尤其针对高并发场景。基准测试显示，在 MI300 上吞吐量提升超过 10%，MI355 
上超过 5%。

实现拆解
按模块拆解改动：

模块 关键改动 影响

依赖管理 更新 docker/​rocm.​Dockerfile 中的 
TileLang 提交哈希至 a55a823，启
用 FP8 gemm 支持。

确保后端库支持 FP8 运算。

注意力内核 在 tilelang_​kernel.​py 中添加 
sparse_​mla_​fwd_​decode_​partial_​fp
8 内核，处理 FP8 数据并集成缩放
常量优化。

核心性能提升点，直接加速
解码阶段注意力计算。



模块 关键改动 影响

缓存量化 修改 memory_​pool.​py 和 utils.​py：
为 MI300 新增 Triton 内核 
set_​mla_​kv_​buffer_​fp8_​quant 进行
融合量化；为 MI355 重用现有融合
路径 fused_​qk_​rope_​cat_​and_​cach
e_​mla。

减少量化开销，优化内存写
入效率。

模型配置 在 model_​runner_​kv_​cache_​mixin.​
py 中调整缓存维度计算，确保 HIP 
上的 TileLang 后端使用默认 MLA 
KV 缓存维度，避免 FP8 存储覆盖。

防止维度计算错误导致兼容
性问题。

前向传播 在 forward_​mla.​py 中添加 
_​skip_​rope_​for_​nsa_​tilelang_​fused
 方法，启用融合 rope 和缓存路径，
示例代码片段：

 

```python   

def _skip_rope_for_ns
a_tilelang_fused(self)
 -> bool:

  

"""检查是否跳过 rope
并使用融合路径。"""

  

return _use_aiter_gfx
95 and self.current_a
ttention_backend == "
nsa" and (server_arg
s.nsa_decode_backen
d == "tilelang" or ...)

  

``` 减少冗余计算，提升整体效率。  

评论区精华
Review 讨论要点：

• 正确性澄清：作者 1am9trash 回应 amd-bot review 时提到，“添加了 FP8 缩放常量注释以
澄清为什么 softmax 范围假设是安全的”，并恢复输入维度断言。

• 代码优化：将重复的 skip_rope_for_nsa_tilelang_fused 条件重构为共享辅助函数，提升可
维护性。



• CI 问题：amd-bot 报告测试失败（AssertionError: 67.13 not greater than 85），可能与
 PR 修改的 AMD 代码路径相关，但讨论未深入解决细节，需关注后续验证。

风险与影响
具体风险：

1. 回归风险：新 FP8 内核硬编码 d_v=512，可能在其他模型或硬件上失败；CI 测试失败表
明性能断言需进一步验证。

2. 兼容性限制：功能仅针对 AMD MI300/MI355 和 TileLang 后端，增加代码分支，可能影
响未来维护。

3. 测试覆盖：基准测试显示无准确性回归，但单元测试覆盖可能不足，尤其对新内核的边界情
况。

影响范围：

• 对用户：AMD 硬件用户获得性能提升，但需手动启用参数；对其他硬件无影响。

• 对系统：引入 FP8 支持优化内存使用，可能成为未来量化功能的参考实现。

• 对团队：新增代码路径需熟悉 AMD 和 TileLang 技术栈，但通过注释和重构降低了学习成本。

关联脉络
与历史 PR 的关系：

• PR #21947：同样涉及 AMD 性能修复，共享 parallel_state.py 等文件，显示团队持续优化
 AMD 硬件支持。

• PR #21524：AMD 性能基准测试 PR，本 PR 的基准测试结果可与此对比，形成性能监测闭
环。

• PR #19652：量化技术相关（NVFP4 Marlin fallback），反映仓库在量化领域的持续演进，
本 PR 的 FP8 实现可视为 AMD 硬件的量化扩展。

整体上，本 PR 是 AMD 硬件性能优化系列的一部分，强调通过低级内核优化和量化技术提升
效率，符合仓库近期聚焦性能和多硬件支持的趋势。


