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执行摘要
• 一句话：为 MoE 模型添加共享外部专家 LoRA 支持，并提升

Qwen3-30B-A3B-Instruct-2507 兼容性。

• 推荐动作：建议技术管理者和工程师精读此 PR，关注以下设计决策：共享权重的内存优化策
略（通过 expert_dim=1 减少缓冲区大小）、运行时扩展的性能权衡、以及自动检测机制的
局限性。同时，review 中提到的缓冲区零化问题和性能优化值得优先考虑，以确保系统稳定
性和效率。

功能与动机
根据 PR body，主要动机是支持两种功能：1) Shared outer expert LoRA：支持 MoE 适配器
中 gate_up lora_A 和 down lora_B 跨所有专家共享（expert_dim=1），而非每个专家单独存
储，以减少内存占用；2) Qwen3-30B-A3B-Instruct-2507 兼容性：通过权重重命名、专家数
量检测泛化和内核修复，确保模型能正确加载和运行 LoRA 适配器。

实现拆解
实现拆解为以下模块：

• 内存池模块（mem_pool.py）：调整缓冲区形状计算，根据共享模式设置 expert_dim 为 1
或 num_experts。

• 权重切片模块（layers.py）：修改 slice_moe_lora_a_weights 和
slice_moe_lora_b_weights 函数，支持张量或字典输入以处理共享和每专家权重。

• 权重归一化模块（lora.py）：新增 _rename_expert_w_to_proj 函数，将 w1/w3/w2 重命
名为 gate_proj/up_proj/down_proj 以标准化 MoE 权重命名。

• 管理器模块（lora_manager.py）：添加 _detect_shared_outer_loras 函数自动检测共享模
式，并通过 CLI 参数 --experts-shared-outer-loras 提供强制覆盖选项。

• 内核模块（lora_moe_runners.py）：在 _add_lora_gate_up_delta 和
_add_lora_down_delta 中使用 expand 操作在运行时扩展共享权重到 num_experts 维度。

• CLI 参数模块（server_args.py）：新增 --experts-shared-outer-loras 参数以允许用户强
制启用共享模式。

• 测试模块：添加 test_lora_qwen3_30b_a3b_instruct_2507_logprob_diff.py 回归测试，验
证 LoRA logprob 准确性。



关键文件：

• python/sglang/srt/lora/layers.py（模块 lora）: 核心权重切片逻辑修改，支持共享外部专
家 LoRA 的输入处理和 TP 切片，影响 MoE 适配器的正确加载。

• python/sglang/srt/lora/lora_manager.py（模块 lora）: 实现共享模式的自动检测和初始化
，关键函数 _detect_shared_outer_loras 决定系统行为，影响兼容性和性能。

• python/sglang/srt/lora/mem_pool.py（模块 lora）: 调整内存池缓冲区形状计算和加载逻辑
，处理共享权重与每专家权重的差异，是内存优化的核心。

• python/sglang/srt/lora/lora_moe_runners.py（模块 lora）: 在 Triton MoE runner 中运
行时扩展共享权重，直接影响 MoE LoRA 计算性能和正确性。

• test/registered/lora/test_lora_qwen3_30b_a3b_instruct_2507_logprob_diff.py（模块
test）: 新增回归测试验证共享 LoRA 格式和 Qwen3 模型兼容性，确保变更不影响模型输
出准确性。

关键符号：_rename_expert_w_to_proj, slice_moe_lora_a_weights,
slice_moe_lora_b_weights, _detect_shared_outer_loras, _add_lora_gate_up_delta,
_add_lora_down_delta

评论区精华
Review 讨论核心要点：

• Copilot 指出内存池中 MoE 缓冲区未零化残留值的问题（mem_pool.py），可能导致正确性
风险，建议显式零化。

• sshleifer 评论运行时 expand 操作可能性能不佳（lora_moe_runners.py），建议未来优化
内核以避免扩展开销。

• gemini-code-assist[bot] 建议恢复 slice_moe_lora_a_weights 和
slice_moe_lora_b_weights 的类型提示（layers.py）以提高代码清晰度，并重构
mem_pool.py 中的复杂加载逻辑。

• sshleifer 对 _normalize_expert_w_to_proj 逻辑表示疑惑（lora.py），作者回应需要重构。

• 作者部分解决了问题，如更新类型提示和修复未定义案例，但一些性能问题未直接处理。

• 内存池缓冲区零化问题 (correctness): 作者未直接回应解决，风险仍存在，需后续处理以确
保正确性。

• 运行时扩展性能开销 (performance): 讨论认为当前实现可能非最优，但未在 PR 中修改，留
作未来优化点。

• 代码类型提示缺失 (style): 作者部分更新，但讨论中未确认完全解决，需检查最终代码。

风险与影响
• 风险：技术风险包括：

• 正确性风险：内存池中 MoE 缓冲区未零化残留值（mem_pool.py），可能导致加载新适配
器时输出错误。

• 性能风险：运行时 expand 操作（lora_moe_runners.py）增加计算开销，可能影响 MoE 推
理速度。



• 兼容性风险：自动检测逻辑（lora_manager.py）仅扫描首个适配器，若多个适配器格式混
合可能检测错误，且缺少缓存可能导致重复计算。

• 安全风险：回归测试中使用的 .pickle 文件（test_lora_qwen3_30b_a3b_instruct_2507_lo
gprob_diff.py）未设置 weights_only=True，存在任意代码执行风险。

• 影响：影响评估：

• 用户：支持新的共享外部专家 LoRA 格式，减少 MoE 模型内存使用；提升
Qwen3-30B-A3B-Instruct-2507 模型兼容性，扩展 LoRA 适配器适用范围。

• 系统：内存池优化降低缓冲区大小，但运行时扩展可能引入性能开销；内核修复确保 Triton
sgemm_lora_b 正确性。

• 团队：新增回归测试增强代码质量，但复杂逻辑增加维护负担；讨论中未解决的风险可能需
要后续跟进。

• 风险标记：缓冲区未零化风险 , 运行时扩展性能开销 , 自动检测逻辑缺陷
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