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执行摘要
• 一句话：优化 eplb 算法性能，从 >10 秒降至 0.2-0.3 秒。

• 推荐动作：建议技术管理者精读此 PR，关注算法优化策略和测试实践；工程师可学习如何将
张量操作优化为列表操作以减少开销，并参考新增的单元测试作为质量保障范例。

功能与动机
根据 PR body 描述，动机是 eplb 算法运行过慢（'took > 10s'），优化后性能显著提升（'
just took 0.2-0.3 secs'），旨在改善专家负载平衡的计算速度。

实现拆解
实现方案包括三个关键改动：1) 在 deepseek.​py 中修改 balanced_​packing 函数，将张量排序
和分配从逐元素 GPU/CPU 操作改为列表操作，减少同步开销；2) 在 expert_​location.​py 中优
化 compute_​logical_​to_​rank_​dispatch_​physical_​map 函数，提前将张量移动到 CPU 并重构
逻辑；3) 在 _​_​init_​_​.​py 中添加延迟导入以优化模块加载。此外，新增两个单元测试文件以验
证算法正确性。

关键文件：

• python/sglang/srt/eplb/eplb_algorithms/deepseek.py（模块 eplb_algorithms）: 核心 
eplb 算法优化，将张量操作转为列表以提高性能，从 >10 秒降至 0.2-0.3 秒

• python/sglang/srt/eplb/expert_location.py（模块 eplb）: 优化专家位置映射计算，减少
GPU-CPU 同步，提升算法效率

• test/registered/unit/eplb/test_balanced_packing.py（模块 test）: 新增单元测试，确保
balanced_packing 算法正确性，防范回归

• test/registered/unit/eplb/test_compute_logical_to_rank_dispatch_physical_map.py（模
块 test）: 新增单元测试，验证映射计算正确性，增强代码可靠性

• python/sglang/srt/eplb/eplb_algorithms/__init__.py（模块 eplb_algorithms）: 延迟导入
优化，减少模块启动开销，提升初始化性能

关键符号：balanced_packing, compute_logical_to_rank_dispatch_physical_map

评论区精华



review 讨论中，fzyzcjy 询问 deepseek_vec 算法是否可用于进一步加速，bixue2010 回复说
当前算法已足够，因为 deepseek 和 deepseek_vec 算法不同。fzyzcjy 还建议生成更多单元测
试，bixue2010 同意并添加了测试。关于 GPU-CPU 同步，fzyzcjy 质疑是否引入有害同步，
bixue2010 解释在 eplb 算法运行时已有同步，优化后反而减少同步次数，无问题。

• deepseek_vec 算法加速潜力 (performance): bixue2010 回复说当前不需要，因为
deepseek 和 deepseek_vec 算法不同且优化已足够

• 测试覆盖生成 (testing): bixue2010 同意并添加了测试文件

• GPU-CPU 同步影响 (performance): bixue2010 解释在 eplb 算法时已有同步，优化后减少
同步次数，无问题

风险与影响
• 风险：技术风险包括：GPU-CPU 同步可能引入额外延迟，但讨论表明在算法上下文中无影

响；算法逻辑变更可能引入回归错误，但新增的单元测试提供了保障；变更可能影响依赖
eplb 的其他组件，需确保兼容性。

• 影响：影响范围：显著提升 eplb 算法性能，从 >10 秒到 0.2-0.3 秒，改善系统整体吞吐量
和响应时间；对用户透明，优化了后端推理效率。影响程度为中等，集中于专家负载平衡模
块。

• 风险标记：GPU-CPU 同步优化 , 核心算法变更 , 新增测试覆盖

关联脉络
• PR #22525 fix: EPLB dispatch OOB when shared experts fusion enabled under

DeepEP: 同涉及 eplb 模块，修复了 eplb 相关 bug，显示项目对 eplb 稳定性的关注

• PR #22642 Replace all-reduce + dp_scatter with reduce_scatterv for DP attention: 同
为性能优化 PR，涉及通信优化，反映项目持续性能改进趋势


