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执行摘要
该 PR 修复了 SGLang 扩散模型中 Z-Image-Turbo 在启用 torch.compile 时，因 fp32
RMSNorm 路径使用 wrap_triton 导致的编译回退和性能下降问题。通过转向原生 fp32 路径
并更新 Triton 内核的自定义操作注册，在基准测试中实现了 Z-Image denoise 延迟最高 45%
的显著提升，同时保持其他模型性能稳定，文档同步更新以指导开发者。变更范围狭窄但效果
突出，是针对性性能优化的典范。

功能与动机
PR 旨在解决 Z-Image 模型在 torch.compile 下的性能瓶颈。根据 PR body 描述，Z-Image
的 fp32 RMSNorm 路径在编译时因 wrap_triton 机制而反复回退到 eager 模式，导致
denoise 阶段延迟较高（如 50 步时 6298 毫秒）。修复后，该路径避免 wrap_triton，直接使
用原生实现，从而提升编译效率和运行时速度。动机源于基准测试数据，显示修复后
Z-Image-Turbo 性能大幅改善（9 步时 -45.35%，50 步时 -26.13%），而其他模型如
Qwen-Image 和 FLUX 变化可忽略。

实现拆解
变更主要涉及三个层面：

1. 核心层逻辑（layernorm.​py）：

• 新增方法 _forward_cuda_fp32_rmsnorm，在 fp32 RMSNorm 且无残差和尺寸覆写时调
用原生实现。

• 修改 forward_cuda，添加条件分支：python if x.dtype == torch.float: if residual is
None and self.variance_size_override is None: return
self._forward_cuda_fp32_rmsnorm(x).view(shape)

2. Triton 内核层（rmsnorm_​onepass.​py）：

• 将 triton_one_pass_rms_norm 函数包装为 _triton_one_pass_rms_norm_cuda，使用
@register_custom_op 替代 torch.library.wrap_triton。

• 更新网格计算和参数传递，提升编译稳定性。

3. 文档与工具层：

• 更新 use-efficient-diffusion-kernels.md，明确 Z-Image fp32 路径的行为约束。

• 调整基准测试脚本（如 bench_diffusion_rmsnorm.py）以支持新硬件（如 H200）和性
能分析流程。



评论区精华
review 讨论较为简单，仅有一个来自 gemini-code-assist[bot] 的文档改进建议：

“This description is quite dense and could be broken down into sub-bullets for
better readability.”

该建议聚焦于提升文档可读性，已被采纳并反映在 PR 变更中（文档文件已修改），无技术争
议或深度交锋。

风险与影响
• 技术风险：变更局限于 Z-Image 的特定 fp32 路径，回归风险低，但未来若扩展类似场景需

验证兼容性；自定义操作的使用可能依赖环境配置，需确保 PyTorch/Triton 版本一致。

• 性能影响：基准测试显示，Z-Image-Turbo 的 denoise 延迟显著降低（如 50 步时从 
6298ms 降至 4653ms），而其他模型性能波动 <0.2%，表明优化高度靶向且无负面溢出。

• 开发影响：文档更新增强了内核开发指南的实用性，为团队提供了 torch.compile 下避免
wrap_triton 的实践参考。

关联脉络
从历史 PR 看，PR 21122（“清理扩散 Triton 内核并现代化自定义操作注册”）与本 PR 在技术
方向上相关，均涉及扩散模块的 Triton 内核优化和自定义操作改进。这表明仓库正持续推进扩
散内核的稳定性和性能，本 PR 是这一脉络中的具体应用，专注于解决特定模型（Z-Image）在
 torch.compile 下的痛点，后续可能启发类似路径的优化。


