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执行摘要
本 PR 通过集成 FlashInfer 的 tinygemm_bf16 内核，优化了 GPT-OSS MoE router 在
SM90+ GPU 上的性能，实现吞吐量提升约 1-2%。变更集中在单个文件，引入条件回退机制，
风险可控，建议作为性能优化案例学习。

功能与动机
为什么做？FlashInfer 0.6.6 新增了 tinygemm_bf16 内核，专为小规模 GEMM 运算设计，旨
在加速 GPT-OSS MoE router 在高端 GPU 上的推理性能。PR body 中提供了基准测试数据，
显示优化后吞吐量提升和延迟降低，例如输出 token 吞吐量从 303.53 tok/s 提升至 311.79 
tok/s。

实现拆解
关键改动点：

• 文件：python/sglang/srt/models/gpt_oss.py

• 新增类：TinyGemmLinear，继承自 ReplicatedLinear，在 __init__ 中缓存支持条件（如
CUDA、FlashInfer 可用、SM90+ 支持、数据类型为 bfloat16、形状对齐）。

• 快速路径：在 forward 方法中，如果输入满足条件（如 x.ndim == 2、x.is_cuda、
x.shape[0] <= 128、x.dtype == torch.bfloat16），则调用 tinygemm_bf16(x, 
self.weight, out, self.bias)；否则回退到 super().forward(x)。

• 集成点：修改 GptOssSparseMoeBlock 的 router 属性，从 ReplicatedLinear 替换为
TinyGemmLinear。

评论区精华
review 讨论聚焦于设计权衡和验证：

• 扩展性讨论：zminglei 提问："QQ, could the tinygemm benefit other MoE models as
well?" 作者回应："tinygemm2 was originally integrated upstream in trtllm for
gpt-oss, but it could be worth trying on other BF16 MoE routers in a follow-up too"，
揭示了优化可能推广到其他模型。

• 性能优化建议：Qiaolin-Yu 建议："cache these conditions in another variable, then we
do not need to check all these every time in the hot path"，作者采纳并实现在 __init__



中缓存，减少运行时开销。

• 基准测试验证：Qiaolin-Yu 要求："could you also add decoding performance
benchmark results of bs 64, bs 128?" 作者后续补充数据，显示 bs=64 时吞吐量提升
1.88%，bs=128 时提升 0.55%，验证了优化效果。

风险与影响
风险：

• 外部依赖：依赖 FlashInfer 库，若版本不兼容或导入失败，可能导致功能降级或错误。

• 条件开销：尽管已缓存条件，forward 中的额外检查仍可能引入微小性能开销，需监控实际
场景。

• 回退正确性：快速路径条件严格（如 batch size ≤ 128），需确保回退路径与原始实现完全
一致，避免回归。

影响：

• 用户层面：推理速度提升，改善响应时间，适用于高吞吐场景。

• 系统层面：仅影响 GPT-OSS MoE router，无破坏性变更，其他模块不受影响。

• 团队层面：代码结构清晰，为其他 MoE 模型优化提供参考模式。

关联脉络
与历史 PR 关联显示持续的性能优化趋势：

• PR 14105（LoRA for MoE layers）：同为 MoE 层改进，涉及线性层修改，展示团队在
MoE 领域的积累。

• PR 19945（AMD 性能优化）：类似硬件特定优化，如针对 AMD GPU 的稀疏注意力内核，
反映跨平台性能优化策略。 本 PR 是 GPT-OSS 模型性能优化链的一部分，可能预示后续对
其他模型扩展类似优化。


