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执行摘要
本 PR 通过引入双流执行机制，在 NSA 启用上下文并行时重叠 key all-gather 通信与 query
计算，显著提升 DeepSeek-V3.2 预填充阶段性能，优化后通信延迟被有效隐藏，属于有意义的
性能改进。

功能与动机
当前 NSA 实现中，启用 CP 时 key_all_gather 同步执行，对大型模型如 DeepSeek-V3.2 造
成显著瓶颈。PR body 指出“synchronous communication creates a significant bottleneck”
，目标是通过重叠通信与计算“masking communication latency and boosting overall prefill
throughput”，以提升预填充吞吐量。

实现拆解
修改文件 python/​sglang/​srt/​layers/​attention/​nsa/​nsa_​indexer.​py 中的 _​get_​q_​k_​bf16 函数
，添加以下 elif 块：

elif (self.alt_stream is not None and forward_batch.nsa_cp_metadata is not None and self.nsa_
enable_prefill_cp):
    key = rotate_activation(key)
    current_stream = torch.cuda.current_stream()
    self.alt_stream.wait_stream(current_stream)
    query = rotate_activation(query)
    with torch.cuda.stream(self.alt_stream):
        key = cp_all_gather_rerange_output(key.contiguous(), self.cp_size, forward_batch, torch.
        cuda.current_stream())
    current_stream.wait_stream(self.alt_stream)

关键改动：在特定条件下，使用 alt_stream 并行执行 key 的旋转和 all-gather，同时默认流处
理 query，通过 wait_​stream 确保同步，实现通信与计算的重叠。

评论区精华
• 性能优化建议：gemini-code-assist[bot] 建议移除 .contiguous() 调用：“The call to .

contiguous() on key might be redundant... Removing this call could avoid an
unnecessary check and potential memory copy.”



• 逻辑正确性澄清：Fridge003 疑问重复执行 all gather，Baidu-AIAK 回复：“If the
execution enters this elif block, it will return after the all_gather... and won't reach
the one on line 352.”

风险与影响
• 风险：多流同步增加复杂度，可能引入竞争条件或死锁；条件检查依赖外部状态（如

alt_stream 设置），易出错；优化针对 DeepSeek-V3.2 和 NSA CP，可能影响其他模型或
配置的兼容性；需充分测试验证性能提升。

• 影响：提升预填充吞吐量，减少系统瓶颈，提高资源利用率；对团队提供性能优化范例，可
能推广到其他模块；影响范围限于特定模型和配置。

关联脉络
与 PR#21192 相关，后者修复 DeepSeek V3.2 CP 的 in-seq-split 方法并更新测试，显示团
队持续优化该模型上下文并行性能，形成功能演进链条。近期历史 PR 中，类似性能优化如
PR#20457（HiCache）和 PR#21188（AMD 融合）也展示性能改进趋势。


