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执行摘要
本 PR 为 MiniMax-M2.5 模型添加了数据并行（DP）注意力支持，并集成 reduce-scatter、
FP4 allgather 和 all-reduce 融合等通信优化，旨在提升高吞吐量场景下的推理性能。变更涉
及模型定义、层归一化和测试文件，在 review 中重点讨论了零令牌处理的正确性风险，已通过
修复确保分布式执行的可靠性。

功能与动机
根据 PR body，主要动机是“启用 MiniMax-M2.5 的 DP 注意力，这对于高吞吐量用例非常有
用”。作者提供了详细的性能测试数据：在 FP4 DEP4 配置下，使用 FP4 allgather 时输出吞吐
量达到 6245.561 token/s，相比 bf16 allgather（测试 reduce scatter 路径）的 5914.209
token/s 有显著提升；在 FP4 TP4 配置启用 all-reduce 融合时，吞吐量为 3559.490 token/s。
这些优化通过减少通信开销和利用量化来提升整体效率。

实现拆解
实现主要围绕三个文件展开：

1. 模型定义优化（python/​sglang/​srt/​models/​minimax_​m2.​py）：

• 修改注意力模块，使用注意力 TP 组替代 TP 组以支持 DP 注意力。

• 在 MoE 的 forward_normal 中添加 should_use_flashinfer_cutlass_moe_fp4_allgather
() 检查，避免不必要的 all-reduce。

• 在 forward_prepare 和 forward_core 中增加零令牌短路处理，并添加断言防止跳过
all-reduce 导致分布式死锁。

2. 层归一化修复（python/​sglang/​srt/​layers/​layernorm.​py）：

• 修复 forward_cuda 中零令牌返回时未将 post_residual_addition 累加到残差的问题，确
保与正常路径逻辑一致。

3. 测试扩展（test/​registered/​8-​gpu-​models/​test_​minimax_​m25.​py）：

• 添加 DP 注意力测试配置（--enable-dp-attention --dp=8），验证新功能在
TP8+DP8+EP8 组合下的正确性。

评论区精华



review 讨论聚焦于正确性边缘情况：

• JustinTong0323 指出 layernorm.py 中的不一致性：

“post_​residual_​addition is silently dropped in this early return. The normal code 
path does residual = residual + post_​residual_​addition before proceeding — this 
early return skips that.” 作者 trevor-m 迅速修复，确保零令牌路径也累加 
post_​residual_​addition。

• JustinTong0323 提醒分布式死锁风险：

“Unlike deepseek_​v2.​py, which asserts not self.​o_​proj.​reduce_​results when 
short-circuiting attention for empty tensors, this code lacks the same guard.” 作者添
加了相应断言，防止未来启用 all-reduce 时引发死锁。

• Copilot 评论 TBO 路径潜在问题：

“When LayerCommunicator selects the reduce-scatter path, MoE will still run 
tensor_​model_​parallel_​all_​reduce, and postprocess_​layer may then run 
dp_​reduce_​scatter_​tensor, effectively double-reducing.” 作者回应 op_​mlp 当前未使用
，但该评论揭示了通信标志传递的设计考量。

风险与影响
风险：

1. 分布式正确性：零令牌处理虽已修复，但若未来 reduce_results 被启用且断言遗漏，仍可
能引发死锁。

2. 通信协调：新增的 should_use_flashinfer_cutlass_moe_fp4_allgather() 等标志需与层通
信器逻辑严格同步，否则可能导致 all-reduce 缺失或重复。

3. 兼容性：变更集中在 MiniMax-M2.5 模型，但修改的注意力组切换可能影响其他模型，需
通过测试确保无回归。

影响：

• 用户可通过 --enable-dp-attention 等标志启用优化，获得更高的吞吐量。

• 系统在 DEP 和 TP/TEP 配置下通信开销降低，提升资源利用率。

• 团队需关注类似模型的零令牌处理模式，以保持代码一致性。

关联脉络
本 PR 与近期历史 PR 存在关联：

• PR #20967 同样修改了 minimax_m2.py，修复 TP=16 时的权重分片错误，显示团队持续
优化 MiniMax-M2.5 模型。

• PR #21339 引入了 FlashInfer CuteDSL 作为 FP4 MoE 后端，与本 PR 的 FP4 allgather
和 flashinfer_cutlass_moe_fp4_allgather 检查相关，反映 FP4 量化在 MoE 中的演进趋势。
 整体上，这些 PR 共同推动 MiniMax-M2.5 模型在高性能分布式推理场景下的成熟度。


