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执行摘要
• 一句话：优化 DeepSeek-R1-W4AFP8 模型的 DeepEP 低延迟调度，采用 FP8 通信以降低

带宽并提升推理性能。

• 推荐动作：建议技术管理者和工程师精读此 PR，重点关注新增的 Triton 核函数设计（在
ep_moe/kernels.py 中）及其硬编码权衡、环境变量兼容性处理，以及 review 中提到的未
解决疑虑。对于量化优化、硬件特定性能调优和 MOE 调度设计有参考价值。

功能与动机
PR body 中指出：'When DeepEP is enabled, the communication latency of the
DeepSeek-R1-0508-W4AFP8 model is twice that of the DeepSeek-R1-0528 model. The
root cause is that DeepEP Dispatch in DeepSeek-R1-0508-W4AFP8 model adopts BF16
for communication, resulting in increased bandwidth consumption and impacting
inference performance.' 因此，动机是降低通信带宽以提升推理性能，针对特定量化模型的优
化。

实现拆解
实现主要包括三个层面：

1) 在 MOE 调度层（cutlass_w4a8_moe.py）中，修改 cutlass_w4a8_moe_deepep_ll 函数，
将输入激活从 per-token 量化转换为 per-tensor 量化以适配 FP8 通信，调用新增的 Triton 核
函数 fp8_per_token_to_per_tensor_quant_triton。 2) 在 MOE 内核层（ep_moe/kernels.py）
中新增 Triton 核函数 _fp8_per_token_quant_to_per_tensor_quant_kernel，实现量化转换逻
辑。 3) 在调度逻辑（token_dispatcher/deepep.py）和量化方法（w4afp8.py）中更新参数传
递和环境检查，确保 FP8 路径正确启用，并移除过时断言。

关键文件：

• python/sglang/srt/layers/moe/cutlass_w4a8_moe.py（模块 MOE 层）: 修改核心调度函
数 cutlass_w4a8_moe_deepep_ll，支持 FP8 通信并集成新量化核函数，是性能优化的关
键入口点。

• python/sglang/srt/layers/moe/ep_moe/kernels.py（模块 MOE 内核）: 新增 Triton 核函
数 fp8_per_token_to_per_tensor_quant_triton，实现 per-token 到 per-tensor 量化转换
，是降低带宽的核心实现。



• python/sglang/srt/layers/moe/token_dispatcher/deepep.py（模块 令牌调度器）: 更新调
度逻辑，设置 use_fp8=True 以启用 FP8 通信路径，但可能引入与 NVFP4 路径的冲突风
险。

关键符号：cutlass_w4a8_moe_deepep_ll, fp8_per_token_to_per_tensor_quant_triton,
_fp8_per_token_quant_to_per_tensor_quant_kernel

评论区精华
review 中核心讨论点包括：gemini-code-assist[bot] 指出新 Triton 核函数中的硬编码值（如
K_BLOCK_SIZE=1024）可能限制灵活性和跨硬件优化；BBuf 提出环境变量重命名（从
SGLANG_DEEPEP_BF16_DISPATCH 改为 SGLANG_DEEPEP_NORMAL_BF16_DISPATCH）
可能破坏现有配置，需兼容性别名；BBuf 还质疑 use_fp8=True 与 NVFP4 路径的潜在冲突，
以及新核函数可能不支持 Blackwell 格式的尺度。最终，BBuf 批准 PR 但建议添加更多准确性
测试如 MMLU，未解决疑虑包括硬编码值配置和 Blackwell 兼容性问题。

• 新 Triton 核函数的硬编码值限制 (design): 未解决，PR 合并时未修改硬编码值。

• 环境变量重命名破坏兼容性 (correctness): 未明确解决，但 PR 被批准，可能依赖后续处理。

• use_fp8 逻辑与 NVFP4 路径冲突 (design): 未解决，PR 被批准，但风险未消除。

风险与影响
• 风险：技术风险具体包括： 1) 兼容性风险：环境变量变更可能导致现有部署失败，需在

environ.py 中保持别名或更新文档。 2) 设计风险：新 Triton 核函数中的硬编码值（如
K_BLOCK_SIZE=1024）缺乏动态调优，可能在不同模型或硬件上性能不佳。 3) 正确性风
险：use_fp8=True 在 token_dispatcher/deepep.py 中可能与 NVFP4 路径重叠，导致调
度逻辑错误；新核函数假设常规 FP 尺度格式，可能不处理 Blackwell 的 ue8m0/e8m0 尺
度，影响特定配置下的准确性。 4) 测试覆盖风险：仅提供了 gsm8k 和 ceval 的准确性测
试，缺乏更全面数据集（如 MMLU）验证，可能遗漏边缘情况。

• 影响：影响范围： 1) 用户影响：使用 DeepSeek-R1-W4AFP8 模型的用户将受益于推理吞
吐量提升约 10%，但需注意环境变量变更可能需调整配置脚本。 2) 系统影响：降低了通信
带宽消耗，优化了 MOE 调度性能，但新增核函数可能增加内核复杂性和维护负担。 3) 团
队影响：变更集中在 MOE 和量化模块，工程师需熟悉新的 Triton 核函数设计和调度逻辑，
以支持后续优化和调试。

• 风险标记：硬编码配置不灵活 , 环境变量变更破坏兼容性 , 调度逻辑潜在冲突 , 缺少
Blackwell 格式支持

关联脉络
• PR #18461 [Intel GPU] Enable DeepSeek R1 inference on XPU: 同样涉及 DeepSeek

R1 模型和 FP8 精度推理，共享量化优化和模型支持主题。

• PR #21234 [AMD] Support AMD MXFP4 Qwen3.5-397B-A17B model: 涉及量化模型（
MXFP4）支持，与当前 PR 的量化通信优化相关，反映跨硬件的量化演进趋势。


