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PR #13121 分析报告

执行摘要
此 PR 为 Qwen3-VL 和 Qwen3-Omni 模型新增了一个 CPU 旋转位置嵌入核函数，通过向量化
和并行化优化性能，在支持 AMX 的 CPU 上启用，并添加单元测试验证正确性，是提升模型推
理效率的有意义改进。

功能与动机
动机源于优化 Qwen3-VL 和 Qwen3-Omni 模型在 CPU 上的旋转位置嵌入操作，以提升推理性
能。PR 标题明确指示为这些模型添加 CPU 核函数，解决原生实现可能存在的效率瓶颈。

实现拆解
实现主要涉及三个文件修改：

• sgl-​kernel/​csrc/​cpu/​rope.​cpp：新增 apply_rotary_pos_emb_kernel_impl 函数，使用 
at::vec::Vectorized 进行向量化计算，并通过 parallel_for 实现并行处理，支持 BF16 和 
FP32 数据类型。代码片段示例：

• python/​sglang/​srt/​layers/​rotary_​embedding/​utils.​py：修改条件调度，当 _is_cpu 且 
_is_cpu_amx_available 为真时，使用 torch.ops.sgl_kernel.apply_rotary_pos_emb_cpu 
替代原生实现。

• test/​srt/​cpu/​test_​rope.​py：添加 test_apply_rotary_pos_emb 测试函数，对比新核函数与
原生实现的输出一致性，确保正确性。

评论区精华
review 讨论较少，仅有一条关键评论：

• mingfeima建议："use parallel_for"，旨在优化核函数性能。作者在后续提交中采纳此建议
，通过 resolve comments 等提交优化了并行化实现。

风险与影响
• 技术风险：核函数算法可能引入计算错误，尤其是边缘情况如非连续输入（已通过提交部分

缓解）；平台依赖 AMX 支持可能导致性能不一致；调度逻辑变更可能影响其他模型执行路
径。



• 影响评估：对用户，模型在兼容 CPU 上推理速度可能提升；对系统，扩展了 CPU 核函数库
，但增加了维护复杂性；对团队，需加强测试覆盖以确保质量。

关联脉络
从历史 PR 看，此 PR 与 Qwen 模型优化相关，如 PR #21448 修复 Qwen3.5 MoE 问题，表
明团队持续改进 Qwen 系列模型的支持和性能。本 PR 聚焦 CPU 核函数，是硬件优化链条的
一部分，可能为未来类似 CPU 或 XPU 优化提供参考。


