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执行摘要
• 一句话：为 GptOssForCausalLM 添加 Intel XPU 后端并适配 MoE

• 推荐动作：本 PR 是典型的硬件后端扩展范例，建议关注其引入的 MoE 偏置和激活扩展点，
确认与现有 Triton/Torch 路径对齐。决策上值得讨论的是：bias 的 fp32 处理与 swiglu 激
活的条件分支设计。评审者可重点验证偏置存在时数值正确性和激活选择逻辑。

功能与动机
Enable GptOssForCausalLM on Intel XPU for bf16 dtype. 用户需在 Intel XPU 硬件上使用
bf16 运行 GPT-OSS 模型，但此前 SGLang 缺少相应的后端支持。

实现拆解
1. 配置层添加 XPU 后端：在 python/​sglang/​srt/​server_​args.​py 的 

_​handle_​model_​specific_​adjustments 方法中，为 GptOssForCausalLM 分支添加 
is_​xpu() 检测，自动将注意力后端设置为 "intel_​xpu"；同时添加 bf16 类型检查（若 dtype 
非 bf16 则抛出 NotImplementedError），并将 "intel_​xpu" 加入支持的注意力后端列表。

2. MoE 原生前向扩展：在 python/​sglang/​srt/​layers/​moe/​fused_​moe_​native.​py 的 
moe_​forward_​native 函数中：

• 从层对象读取 w13_weight_bias 和 w2_weight_bias（若存在）。

• 对每个专家，在 w13 线性变换后添加偏置（fp32 精度转换），并调用
swiglu_with_alpha_and_limit 激活（当配置为 silu 且 gemm1_alpha 不为 None 时），
否则沿用已有激活函数。

• w2 变换后同样添加偏置。

3. 配套调整：新增导入 swiglu_​with_​alpha_​and_​limit 来自 fused_moe_triton 模块。

4. 测试验证：提交者提供了 GSM8K（85.2%）和 MMLU（1.0%）的 lm-eval 结果；但未包
含自动单元测试。

关键文件：

• python/sglang/srt/server_args.py（模块 配置；类别 source；类型 core-logic；符号
_handle_model_specific_adjustments, is_xpu）: 配置入口，添加 intel_xpu 注意力后端和
 bf16 类型校验，是完成 XPU 支持的核心决策点。



• python/sglang/srt/layers/moe/fused_moe_native.py（模块 MoE；类别 source；类型
dependency-wiring；符号 moe_forward_native, swiglu_with_alpha_and_limit）: MoE
前向函数扩展，添加偏置支持与 swiglu_with_alpha_and_limit 激活，是模型正确运行的关
键改动。

关键符号：moe_forward_native, _handle_model_specific_adjustments, is_xpu

关键源码片段

python/​sglang/​srt/​server_​args.​py
配置入口，添加 intel_xpu 注意力后端和 bf16 类型校验，是完成 XPU 支持的核心决策点。

# python/sglang/srt/server_args.py
# 在 _handle_model_specific_adjustments 中为 GptOssForCausalLM 添加 XPU 逻辑

elif model_arch in ["GptOssForCausalLM"]:
    # 1. 选择默认注意力后端：XPU 设备使用 intel_xpu
    if self.is_attention_backend_not_set():
        if is_sm100_supported():
            self.attention_backend = "trtllm_mha"
        elif is_sm90_supported():
            self.attention_backend = "fa3"
        elif is_xpu():
            self.attention_backend = "intel_xpu"
        elif is_hip():
            self.attention_backend = "aiter"
        else:
            self.attention_backend = "triton"

    # 2. 对于 XPU，仅支持 bfloat16 精度
    if is_xpu():
        if self.dtype == "auto":
            logger.warning(
                "GptOssForCausalLM on Intel XPU currently supports bfloat16 dtype only"
            )
        elif self.dtype not in ["bfloat16"]:
            raise NotImplementedError(
                f"GptOssForCausalLM on Intel XPU only supports bfloat16 dtype, "
                f"but got '{self.dtype}'. Please use --dtype bfloat16 or remove --dtype to use auto."
            )

    # 3. 将 intel_xpu 加入支持的注意力后端列表
    supported_backends = [
        "triton",
        "trtllm_mha",
        "fa3",
        "fa4",
        "ascend",
        "intel_xpu",



        "aiter",
    ]

python/​sglang/​srt/​layers/​moe/​fused_​moe_​native.​py
MoE 前向函数扩展，添加偏置支持与 swiglu_with_alpha_and_limit 激活，是模型正确运行的
关键改动。

# python/sglang/srt/layers/moe/fused_moe_native.py
# 关键更改：在 moe_forward_native 中添加偏置与 swiglu 激活

def moe_forward_native(
    layer: torch.nn.Module,
    x: torch.Tensor,
    topk_output: StandardTopKOutput,
    moe_runner_config: MoeRunnerConfig,
) -> torch.Tensor:
    # ... 前面的 topk 排序、激活选择等保持不变 ...

    # 读取全局偏置（若存在）
    w13_bias = getattr(layer, "w13_weight_bias", None)
    w2_bias = getattr(layer, "w2_weight_bias", None)
    outputs = []
    start_idx = 0
    for i, num_tokens in enumerate(tokens_per_expert):
        # ... 获取 tokens 和权重 ...
        original_dtype = tokens_for_this_expert.dtype
        layer_w13_bias = w13_bias[i] if w13_bias is not None else None
        layer_w2_bias = w2_bias[i] if w2_bias is not None else None

        # w13 线性变换 + 偏置 (fp32)
        gate_up = F.linear(tokens_for_this_expert, layer_w13_weight)
        if layer_w13_bias is not None:
            gate_up_fp32 = gate_up.float() + layer_w13_bias
            gate_up = gate_up_fp32.to(original_dtype)

        # 激活函数：当配置为 silu 且 gemm1_alpha 存在时，使用 swiglu_with_alpha_and_limit
        if (
            moe_runner_config.activation == "silu"
            and moe_runner_config.gemm1_alpha is not None
        ):
            assert moe_runner_config.gemm1_clamp_limit is not None
            gate_up = swiglu_with_alpha_and_limit(
                gate_up,
                moe_runner_config.gemm1_alpha,
                moe_runner_config.gemm1_clamp_limit,
            )
        else:
            gate_up = act(gate_up) # 原有的激活函数 (silu/gelu)



        # w2 线性变换 + 偏置
        expert_out = F.linear(gate_up, layer_w2_weight)
        if layer_w2_bias is not None:
            expert_out = expert_out.float() + layer_w2_bias
            expert_out = expert_out.to(original_dtype)

        outputs.append(expert_out)
        start_idx = end_idx

    # 后续 sum 与 combine 不变 ...

评论区精华
1. 偏置与激活的解耦：jianan-gu 建议使用 F.​linear(.​.​.​, bias=layer_​w13_​bias) 简化偏置处理

，但 ck-intel 指出偏置为 fp32 而权重为 bf16，需要先 float() 转换，因此不能直接传入 
bias 参数。最终采纳独立浮点加法。

2. swiglu 激活的通用性：mingfeima 担忧偏置和 gate-up 交错逻辑仅针对 GPT-OSS，可能
不够通用。ck-intel 解释 swiglu_​with_​alpha_​and_​limit 已在 Triton 实现中通用，且该功能
通过配置控制，不影响其他激活函数。

3. 滑动窗口依赖：jianan-gu 提示 GPT-OSS 需要滑动窗口注意力，当前 intel_xpu 后端尚未
完全优化，建议关注 PR #13561。ck-intel 验证无直接依赖，但承认滑动窗口支持尚不完善。

4. CI matplotlib 依赖：ZailiWang 发现 CI 因缺失 matplotlib 运行失败，该依赖由 #21569 
中 transformers 升级引入，建议独立 PR 修复，本 PR 合并暂不受影响。

• 偏置简化与 dtype 转换 (correctness): 保持显式 fp32 加法，因其与 F.linear 的 bias 参数
行为一致（偏置升到 fp32），但代码更清晰且避免隐式转换依赖。

• swiglu 激活的通用性 (design): 接受当前设计：仅当 activation==silu 且 gemm1_alpha 非
None 时走新路径，其余保持原逻辑，确保向后兼容。

• 滑动窗口注意力依赖 (question): 无硬性依赖，滑动窗口支持可在后续优化，允许合并。

• CI 中 matplotlib 缺失 (other): ck-intel 建议另开 PR 修复 matplotlib 依赖问题，以免阻塞
本 PR。

风险与影响
• 风险：

1. 回归风险：变更集中在 intel_xpu 分支和 moe_forward_native 函数，非 XPU 设备不受
影响；但 MoE 前向的修改可能影响其他使用该函数的模型（如 DeepSeek、Mixtral），
尤其当 gemm1_alpha 被污染或偏置属性意外出现时需关注。

2. 性能风险：未提供任何性能基准数据，intel_xpu 后端的推理效率未知，MoE 偏置浮点转
换可能增加开销。

3. 兼容性：仅支持 bf16，若用户错误指定其他 dtype 会直接报错，体验上可接受；滑动窗
口注意力未完全优化可能导致长上下文质量下降。

4. 测试覆盖：缺少单元测试覆盖 MoE 修改，仅靠人工验证 GPT-OSS 模型，风险较高。 -
影响：正向影响面向 Intel XPU 用户群，可部署 GPT-OSS 模型；对现有



CUDA/Ascend/HIP 等后端无影响（代码受 is_xpu() 保护）。团队需维护新增后端路径
，但改动量小（+54/-1）。若未来有其他模型包含偏置或 swiglu 激活，该修改可复用，
但通用性需进一步评估。 - 风险标记：缺少 MoE 修改的单元测试 , 仅 bf16 支持 , 滑动
窗口未优化 , 无性能基准

关联脉络
• PR #13561 Add sliding window attention support for intel_xpu backend: 讨论中提到本

PR 的滑动窗口注意力依赖 #13561，虽无强制依赖但建议关注集成进度。

• PR #21569 Upgrade transformers version: ZailiWang 指出该 PR 引入了 matplotlib 依赖
，导致本 PR 的 CI 失败，建议另案修复。


