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执行摘要
• 一句话：将单元格节点探测从串行改为并发，优化多节点初始化的性能瓶颈。

• 推荐动作：这是一个目标明确、改动干净且测试充分的性能优化 PR，值得工程师精读以学习
其并发重构和测试编写模式。值得关注的设计决策在于，它仅优化了最明确的串行瓶颈点（
节点探测），而没有过度重构循环内的其他顺序相关逻辑（如端口分配），体现了良好的改
动边界控制。考虑到其作为 #1837 重构链的一环，阅读此 PR 有助于理解整体重构的方向
和节奏。

功能与动机
作为大型重构计划 (#1837) 的一部分，目标是优化系统。PR 标题明确指出动机是‘避免串行初
始化’，原始实现中节点探测 (actor.​_​get_​current_​node_​ip_​and_​free_​port.​remote()) 在循环
中被串行调用并等待，这会在节点数较多时显著拖慢单元格的启动时间。

实现拆解
1. 核心逻辑改造 (server_cell.py)：在 ServerCell.start_engines 方法中，将原先在循环内使

用 ray.get(actor._get_current_node_ip_and_free_port.remote()) 逐个获取节点 IP 的串
行逻辑，替换为先使用 asyncio.gather 并发调用所有 actor 的远程探测方法，收集所有结
果后再进入后续的地址分配循环。这将初始化耗时从 O(N) 降至 O(1)（取决于最慢节点）。

2. 新增并发行为测试 (test_addr_allocator.py)：新增 TestConcurrentNodeProbes 测试类，
其中 test_a_cell_probes_all_of_its_nodes_concurrently 方法通过创建多个带有可控延迟
的模拟 actor，并验证它们的探测事件是否“交织”进入，来严格证明节点探测是并发而非串
行执行的。

3. 更新测试基础设施 (conftest.py)：修改 fake_engine 测试辅助函数，使其在无参数调用
_get_current_node_ip_and_free_port.remote（模拟节点探测）时返回一个异步协程
(_probe)，而非同步值。这确保了测试环境能正确模拟真实 Ray 远程调用的异步行为，使上
述并发测试得以成立。

关键文件：

• miles/ray/rollout/server_cell.py（模块 单元格引擎；类别 source；类型 core-logic）: 核
心源码文件，包含了将串行节点探测改为并发的关键逻辑变更，是本次性能优化的核心实现。

• tests/fast/ray/rollout/test_addr_allocator.py（模块 地址分配测试；类别 test；类型
test-coverage；符号 TestConcurrentNodeProbes,



test_a_cell_probes_all_of_its_nodes_concurrently, _instrumented, _probe）: 包含新增
的并发行为验证测试，是确保本次优化正确性的关键测试文件。

• tests/fast/ray/rollout/conftest.py（模块 测试配置；类别 test；类型 test-coverage；符号
_probe）: 更新测试基础工具 fake_engine，使其能正确模拟异步的节点探测行为，是新测
试得以成立的前提。

关键符号：ServerCell.start_engines

关键源码片段

miles/​ray/​rollout/​server_​cell.​py
核心源码文件，包含了将串行节点探测改为并发的关键逻辑变更，是本次性能优化的核心实现。

# miles/ray/rollout/server_cell.py - start_engines 方法中的关键并发改造
async def start_engines(self, port_allocator: PortAllocator) -> None:
    # ... ( 前置断言和 actor 启动逻辑 ) ...
    global_ranks = [self.rank_offset + local_index for local_index in range(self.num_nodes)]

    # [ 核心变更 ] 将原先在 for 循环中串行执行的 ray.get 调用提取出来，
    # 使用 asyncio.gather 并发地向所有 actor 发送探测请求。
    # 这样所有节点的 IP 探测会同时进行，耗时取决于最慢的节点，而非所有节点之和。
    node_ips = [
        node_ip
        for node_ip, _ in await asyncio.gather(
            *[actor._get_current_node_ip_and_free_port.remote() for actor in actor_handles]
        )
    ]

    addr_and_ports: dict[int, dict[str, Any]] = {}
    dist_init_addr = None
    for local_index, (rank, actor) in enumerate(zip(global_ranks, actor_handles, strict=True)):
        # [ 后续逻辑 ] 使用已并发获取到的 node_ip，而非再次调用 ray.get。
        node_ip = node_ips[local_index]
        alloc = functools.partial(port_allocator.alloc, engine=actor, node_ip=node_ip)
        # ... ( 端口分配和地址构建逻辑保持不变 ) ...

评论区精华
当前 PR 未引发直接的技术讨论。然而，在关联的跟踪 Issue #1837 中，有一个重要的审核评
论提醒了潜在风险：guapisolo 指出，尽管此增量变更本身审核无碍，但由于更早的 PR 
(#1878) 引入了生命周期竞态条件，该问题在更完整的修复 (#2622) 合并前仍然可通过 
RayWorkerManager.​start_​cells()/​stop_​cells() 路径触发。因此，该评论认为此 PR 的合并时
机可能需要调整，以规避在依赖链上引入不稳定因素。这是一个关于 PR 合并顺序和全局风险
控制的讨论。

• PR 合并与已知竞态条件的关联风险 (other): 这是一个关于 PR 合并顺序和全局风险控制的
讨论，建议将此 PR 的合并置于更完整的生命周期管理修复之后，或明确评估其交互影响。



风险与影响
• 风险：

1. 并发正确性：将同步的 ray.get 替换为 asyncio.gather 依赖于
actor._get_current_node_ip_and_free_port.remote() 返回的是可等待的 ObjectRef。
此改动风险较低，但需确保所有调用路径都符合此假设。

2. 测试覆盖：新增的测试 test_a_cell_probes_all_of_its_nodes_concurrently 针对性很强
，直接验证了并发行为，有效降低了引入回归的风险。

3. 跨 PR 依赖风险：如 guapisolo 评论所述，合并此 PR 可能会改变代码的时序，可能与
#1878 引入的尚未修复的竞态条件产生交互。这是一个需要关注的集成风险，建议在更
大范围的生命周期管理修复落地后，再评估其最终影响。 - 影响：用户 / 系统影响：直接
正面影响是提升了多节点推理单元格的启动速度，这对于大规模部署场景下的弹性扩缩容、
故障恢复等操作的时效性有积极意义。团队影响：作为一个清晰的性能优化范例，展示了
如何将串行阻塞操作重构为异步并发模式，可为后续类似的初始化逻辑优化提供参考。其
测试设计也示范了如何为并发行为编写确定性的单元测试。 - 风险标记：跨 PR 依赖风险
 , 并发逻辑变更

关联脉络
• PR #2050 Stop checking actor liveness while waiting for a tcp port: 同属 rollout 模块

的网络探测优化链，PR#2050 简化了端口就绪探测，而 PR#1889 优化了节点 IP 探测，两
者都属于提升启动效率的并行 / 简化工作。

• PR #1988 Launch the routers and session servers through head-pinned command
actors: 历史重构 PR，将路由器和会话服务器的启动迁移到 Ray Actor，这为后续更细粒度
的异步操作（如本 PR 的并发探测）奠定了架构基础。

• PR #1842 Split RolloutManager into InferenceController and RolloutExecutor: 同属
#1837 跟踪 Issue 的更早期重构，负责模块拆分。本 PR 是在其基础上对 ServerCell（
RolloutExecutor 的一部分）内部逻辑的性能优化。


