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执行摘要
本 PR 通过将 CUDA kernel 中的 EnforceFmulRN 参数硬编码为 false，并在 Python 层使用 
paddle.​outer 替代 paddle.​einsum，优化了 GLM 模型的 RoPE 计算，性能提升约 65%。虽然
讨论中建议改用环境变量控制以增强通用性，但最终决策保留硬编码以优先性能，风险在于可
能影响其他模型。

功能与动机
为什么做：根据 PR body，原始 GLM 的 rope 实现耗时较高（0.355 秒），当前优化后降至 
0.123 秒，目的是减少计算开销，提升推理效率。精度差异 max diff=0.00048828 在可接受
范围内。

实现拆解
改动模块：

• CUDA kernel 层：修改了 custom_ops/gpu_ops/append_attn/ 下的 4 个文件，将模板参数
 EnforceFmulRN 设为 false，例如在 decoder_write_cache_with_rope_kernel.cu 中：
cpp auto* kernelFn = append_decode_cache_T_neox_partial_rope_kernel<T, 
PackSize, false>;

• Python 层：在 fastdeploy/model_executor/layers/rotary_embedding.py 中，为
GlmRotaryEmbedding.__call__ 方法添加环境变量分支，使用 paddle.outer 优化计算：
python if envs.FD_ENABLE_RL == 1: idx = paddle.arange(0, self.rotary_dim, 2,
dtype=paddle.int64).astype(paddle.float32) inv_freq = 1.0 / (self.base ** (idx /
self.rotary_dim)) freqs = paddle.outer(position_ids.astype(inv_freq.dtype), inv_freq)

评论区精华
核心讨论：fastdeploy-bot 多次建议将硬编码改为环境变量控制，例如在 
gqa_​rope_​write_​cache.​cu 的评论中指出：

“硬编码 EnforceFmulRN = false 会影响所有使用这些 kernel 的模型，而不仅仅是 GLM 
模型。建议改为通过环境变量 FD_​ENABLE_​RL 控制此参数。”

但人类 reviewer（ckl117 和 EmmonsCurse）批准了 PR，认为性能提升显著，且可跳过覆盖
率检查。最终结论是优化被接受，但遗留了通用性风险。



风险与影响
技术风险：

1. 硬编码副作用：EnforceFmulRN=false 可能影响 DeepSeek V3 等其他使用 partial
rotary embedding 的模型，导致未验证的行为变化。

2. 测试不足：缺少单元测试，难以保证边界条件和模型兼容性。

影响评估：

• 性能提升：GLM 模型推理速度提升约 65%，直接降低用户延迟。

• 系统影响：CUDA kernel 变更需额外测试以确保其他模型稳定性。

• 团队实践：优化模式有效，但硬编码决策可能增加未来维护成本。

关联脉络
与历史 PR 的关联：PR #7269“[RL] change rms norm for glm”同样涉及 GLM 模型优化和环
境变量 FD_​ENABLE_​RL 的使用，显示 RL 模块正在持续改进 GLM 相关性能。本 PR 是这一趋
势的延续，专注于 RoPE 计算优化。


