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执行摘要
本 PR 为 FastDeploy 的 NVFP4 量化 MoE 模块添加了 TBO（Two Batch Overlap）支持，通
过环境变量 USE_​TBO 控制优化开关，旨在提升推理并发性能。实现集中在 nvfp4.​py 文件的 
apply_​ep_​prefill 方法中，但遗留了调试用的全局字典代码，存在内存泄漏风险，且测试覆盖不
足。

功能与动机
动机：PR body 明确说明目的是“为 NVFP4 MoE 添加 TBO (Two Batch Overlap) 支持”，这是
一种性能优化特性，旨在通过重叠批次处理来提升 MoE 推理的并发效率。虽然没有关联 
Issue 提供更详细的背景，但从标题和描述可以看出这是针对 NVFP4 量化模型的具体优化。

实现拆解
实现仅修改了一个文件：fastdeploy/​model_​executor/​layers/​quantization/​nvfp4.​py。主要改
动在 ModelOptNvFp4FusedMoE 类的 apply_​ep_​prefill 方法中：

1. 导入优化函数：新增 from fastdeploy.worker.tbo import let_another_thread_run。

2. 插入线程调度点：在 ep_prefill_runner.num_worst_tokens 条件判断前后调用
let_another_thread_run()，允许另一个线程运行以实现批次重叠。

3. 动态计算分割因子：根据环境变量 USE_TBO 的值（0 或 1）决定 token_split_factor（1
或 2），从而调整 token 处理逻辑。

4. 调试代码遗留：添加了全局字典 global_values 存储中间张量，但后续被指出未读取，疑似
调试残留。

关键代码片段：

use_tbo = os.getenv("USE_TBO", "0")
token_split_factor = 2 if int(use_tbo) == 1 else 1

评论区精华
review 中 fastdeploy-bot 提出了重要建议：

� 建议global_​values 全局字典只写入未读取，疑似调试代码遗留。整个代码库中没有任何
地方读取 global_​values 中存储的 tensor。建议删除相关代码或添加注释说明其调试用途。



� 建议大量 tensor 被存储到全局字典但从未读取，可能导致内存泄漏。global_​values 是
模块级全局变量，存储了 x、recv_​x_​value、handle 等多个 tensor 对象。这些对象会被持
续引用，在高并发场景下可能导致内存无法及时回收。

这些评论指出了潜在的代码质量和内存安全问题，但 PR 合并时未明确是否已处理。

风险与影响
技术风险：

• 内存泄漏：global_values 字典持续引用张量对象，可能在高并发下导致内存无法回收。

• 线程调度不确定性：新增的 let_another_thread_run 调用可能影响推理稳定性和可预测性。

• 配置依赖：优化效果完全依赖环境变量 USE_TBO 的正确设置，配置错误可能导致性能不达
预期。

• 测试覆盖不足：codecov 报告显示 patch coverage 仅 7.5%，变更缺乏充分验证。

影响范围：

• 系统影响：启用 TBO 后可提升 NVFP4 MoE 推理的并发性能，但需确保环境变量配置正确。

• 用户影响：用户需主动设置 USE_TBO=1 来启用优化，否则系统保持原有行为。

• 团队影响：增加了模块复杂度，后续维护需注意清理调试代码和补充测试。

关联脉络
从近期历史 PR 可以看出，TBO 优化是 FastDeploy 性能改进的一个持续方向：

• PR 7165：将 TBO 应用于 gpu_model_runner，与本 PR 形成互补，展示了 TBO 在不同模
块中的推广。

• PR 7218 和 7164：涉及 MoE 算子的其他优化（如 topk 归约函数和统一实现），与本 PR
同属 MoE 性能改进系列，反映了团队对 MoE 模块的持续投入。

整体上，本 PR 是 NVFP4 量化场景下 MoE 性能优化的一部分，延续了代码库中已有的 TBO
设计模式，但需关注调试代码清理和测试完善。


