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执行摘要
该 PR 优化了 DeepSeekV3.2 模型的 DSA 注意力后端，通过移除 paddle.​tensor(200.​0) 导致
的 CPU-GPU 同步和用 view 替代 transpose(.​.​.​).​contiguous() 的内存拷贝，解决了 CUDA 
Graph 捕获失败问题并提升性能。变更虽小但位于核心推理路径，需注意 view 操作对特定形
状（头数为 1）的依赖风险。

功能与动机
优化动机来自实际部署问题：开启 CUDA Graph 时，paddle.​tensor(200.​0) 创建张量会触发 
CPU-GPU 同步，导致 CUDA Graph 捕获失败；同时 Profile 分析显示 latent_​cache 的 
contiguous 操作耗时显著。作者旨在消除这些瓶颈，提升推理效率和稳定性。

实现拆解
改动集中在 fastdeploy/​model_​executor/​layers/​attention/​dsa_​attention_​backend.​py 的 
forward_​mixed 函数：

1. 同步移除：将 k_range = paddle.tensor(200.0) 改为直接使用标量 200.0，避免不必要的
张量创建和同步。

2. 内存优化：将 latent_cache.transpose([0, 2, 1, 3]).contiguous() 重构为：python
new_cache_shape = latent_cache.shape assert new_cache_shape[1] == 1 # 确保头数
为1 new_cache_shape[1], new_cache_shape[2] = new_cache_shape[2],
new_cache_shape[1] latent_cache.view(new_cache_shape) 通过 view 交换维度 1 和 2
（前提是维度 1 为 1），避免 transpose 和 contiguous 的内存拷贝。

评论区精华
review 讨论聚焦于 view 操作的安全性：

• fastdeploy-bot最初质疑：“使用 view 代替 transpose + contiguous 会改变内存布局，可能
导致 C++ kernel 读取错误的数据”，并详细分析了 stride 差异。

• 后续澄清：由于 latent_cache 形状为 [num_blocks, 1, block_size, 656] 且头数为 1，
view 交换维度是安全的，数据在内存中连续，这与 mla_attention_backend.py 的实现模式
一致。

• gongshaotian补充上下文：“外面的开源仓库的 kv cache 存储格式和 FD 的不同，幸好这
里缓存的头是 1，直接 view 即可，否则上上下下要改很多！”



• chang-wenbin提出关键疑问：“这个 PR 是否端到端验证过精度对齐？”但未在讨论中看到
直接回复。

风险与影响
风险：

1. 正确性风险：view 操作依赖 latent_cache 头数为 1 的断言，若其他模型或场景不满足此
条件，将导致数据错位和精度损失。

2. 测试覆盖不足：变更代码缺少单元测试覆盖（patch coverage 为 0%），依赖端到端测试
，可能隐藏回归问题。

3. 兼容性限制：优化针对特定形状，降低了代码通用性。

影响：

• 正面：提升 DeepSeekV3.2 模型的推理性能，减少内存拷贝开销，确保 CUDA Graph 正常
工作。

• 范围：仅影响 DSA 注意力后端，但位于模型执行关键路径，对部署性能有直接改善。

关联脉络
从近期 PR 看，FastDeploy 持续优化注意力层和模型性能：

• PR #7210 修复 SM90 flash_mask_attn 算子的 shape 检查，同属注意力层优化。

• PR #7218 支持 MoE TopK 自定义归约函数，体现模型层性能改进趋势。

• PR #7165 应用 TBO 优化 GPU 模型运行器，与当前 PR 同属 Graph Optimization 标签，
反映系统对 CUDA Graph 和内存优化的重视。 本 PR 是这一系列优化中的一环，专注于
DeepSeekV3.2 模型的 DSA 后端微调，展示了针对特定模型形状进行高效内存布局调整的
实践。


