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执行摘要
该 PR 修复了 MoE GEMM 在 SM103 架构上的编译与运行时架构检查范围不一致问题，通过
统一两处检查确保行为一致，影响范围限于使用 MoE GEMM 的 SM103 GPU 用户，风险较低
但揭示了架构兼容性编码的常见陷阱。

功能与动机
PR 的原始动机是“支持 moe sm103 编译”，旨在扩展 MoE GEMM 对 SM103 架构的支持。但
在 review 过程中，fastdeploy-bot 发现存在一个关键 bug：编译时检查（_​_​CUDA_​ARCH_​_​< 
1100）支持到 SM109，而运行时检查（sm_​ < 104）只支持到 SM103，这会导致在 
SM104-SM109 架构上编译的代码运行时抛出错误。因此，PR 的实际重点是修复这一不一致
性。

实现拆解
修改涉及两个 CUDA kernel 头文件，均位于 custom_​ops/​gpu_​ops/​cutlass_​kernels/​moe_​ge
mm/​ 目录：

文件 变更 说明

fused_​moe_​cutlass_​kernel.​
h

将两处 _​_​CU
DA_​ARCH_​_​
< 1010 改为 
_​_​CUDA_​AR
CH_​_​< 1100

扩展编译时宏检查上限，支持 SM103 架构
编译

fused_​moe_​gemm_​kernels_​
template.​h

将 sm_​ < 
101 改为 
sm_​ < 104

统一运行时检查范围至 SM103，修复与编
译时检查的不一致

关键代码逻辑：

// 编译时检查（fused_moe_cutlass_kernel.h）
#if defined(__CUDA_ARCH__) && (__CUDA_ARCH__ >= 800) && (__CUDA_ARCH__ < 1100)
// 运行时检查（fused_moe_gemm_kernels_template.h）
} else if (sm_ >= 80 && sm_ < 104) {

评论区精华



fastdeploy-bot 在 review 中详细分析了问题根源：

� Bug架构范围不一致：编译时检查 (_​_​CUDA_​ARCH_​_​< 1100) 支持到 SM109，但运行
时检查 (sm_​ < 104) 只支持到 SM103。这会导致在 SM104-SM109 架构上编译的代码运
行时抛出错误。

并指出两种修复方案：

1. 如果目标是支持到 SM103：编译时改为 < 1040，运行时保持 < 104

2. 如果目标是支持到 SM109：编译时保持 < 1100，运行时改为 < 110

最终 PR 采用了方案 1，统一支持到 SM103。

风险与影响
风险：

• 变更范围小，但修复了原有不一致可能导致运行时错误的问题

• 未添加单元测试验证 SM103 架构的实际运行，依赖现有测试覆盖

影响：

• 仅影响使用 MoE GEMM 且在 SM103 架构 GPU 上运行的用户，确保编译和运行时行为一
致

• 对系统其他模块无影响

• 团队需注意未来扩展架构支持时需同步更新编译时和运行时检查

关联脉络
从近期历史 PR 看，MoE 模块持续优化：

• PR #7053 新增 Blackwell 架构 MoE GEMM 后端支持

• PR #7130 修复 RL 场景下 MoE 门控权重类型不一致问题

本 PR 是这一趋势的延续，专注于架构兼容性修复。同时，它揭示了处理 GPU 架构版本时的常
见陷阱：_​_​CUDA_​ARCH_​_​ 宏格式为 major*100 + minor，而 sm_​ 通过 getSMVersion() 获
取的格式为 major*10 + minor，开发者需谨慎处理这种差异以避免不一致。


