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执行摘要
• 一句话：移除 QKRMSNorm 算子对 CUDA Graph 的条件限制，使其在 Prefill 和 Decode

阶段均启用 Triton 融合优化。

• 推荐动作：该 PR 值得精读，重点关注：

1. 设计决策：移除 step_use_cudagraph 条件以扩展 Triton 融合算子的使用场景，体现了
性能优化与条件简化的权衡。

2. 风险点：需关注大 batch 下的精度验证是否充分，以及历史限制原因是否已解决。

3. 建议：结合 review 讨论，后续可考虑补充 Prefill 阶段大 batch 的精度测试，并澄清历
史背景。

功能与动机
根据 PR body，动机是让 Prefill 阶段也能使用 QKRMSNorm 融合算子，以提升性能。具体表
述为：“Prefill 阶段使用 QKRMSNorm 融合算子 . 部分模型 单 Kernel 部分加速 2～7 倍 .
Prefill 空泡较大的模型单次 Forward 可加速 2 倍左右。”

实现拆解
核心改动集中在 fastdeploy/model_executor/layers/normalization.py 文件的
QKRMSNorm.forward 方法中：

1. 移除了条件判断中的 forward_meta.step_use_cudagraph，仅保留 proxy_rmsnorm is
None and self.qk_norm_fused，使得 qk_rmsnorm_fused 在 Prefill 和 Decode 阶段都能
被调用。

2. 附带修改了 tests/e2e/test_Qwen3VL_serving.py 中的一个测试期望值，将“黑色的”改为“
黑色”，但此改动与核心优化无关。

关键文件：

• fastdeploy/model_executor/layers/normalization.py（模块 normalization）: 核心变更文
件，移除了 QKRMSNorm.forward 方法中对 forward_meta.step_use_cudagraph 的条件
限制，使得 Triton 融合算子能在 Prefill 阶段使用。

• tests/e2e/test_Qwen3VL_serving.py（模块 test）: 附带修改了测试期望值，但被
reviewer 建议分离处理，与核心优化无关。

关键符号：QKRMSNorm.forward



评论区精华
review 讨论主要围绕以下几点：

1. 正确性与安全性：fastdeploy-bot 指出移除 step_use_cudagraph 条件是安全的，因为
qk_rmsnorm_fused 是独立的 Triton kernel，不依赖 CUDA Graph。

2. 测试覆盖：fastdeploy-bot 多次建议补充 Prefill 阶段大 batch size 下的精度验证，因为现
有单元测试主要针对小 batch（如 128），而 Prefill 阶段 batch 可能更大（如 4096+）。

3. 历史背景：fastdeploy-bot 提出疑问，询问历史提交 #6080 为何限制仅在 decode 阶段使
用，以及当前移除限制是否已解决当时的问题，但 PR 描述未提供相关背景。

4. 代码规范：fastdeploy-bot 建议将测试文件的文本调整分离到单独 PR，以保持 PR 的单一
职责。

5. 准确性验证：fastdeploy-bot 指出 PR 未提供具体的准确性测试结果，建议补充与 paddle
实现的数值一致性对比或端到端测试数据。

• Prefill 阶段大 batch 精度验证 (correctness): 未解决，PR 未提供相关测试数据。

• 历史限制原因与安全性 (design): 未解决，PR 描述未提供背景信息。

• 测试文件变更分离 (style): 未采纳，变更仍保留在本次 PR 中。

• 准确性测试结果缺失 (testing): 未解决，PR 未提供相关数据。

风险与影响
• 风险：技术风险主要包括：

1. 数值精度风险：虽然 qk_rmsnorm_fused 已有单元测试，但主要针对小 batch size。
Prefill 阶段 batch size 通常更大，可能存在大 batch 下数值精度偏差的风险（
fastdeploy-bot 在 normalization.py:344 的评论中提及）。

2. 兼容性风险：变更移除了对 forward_meta.step_use_cudagraph 的依赖，但调用方如
qwen3.py 传递 forward_meta，而 glm4_moe.py 不传递，需确保两者都能正常工作（
fastdeploy-bot 在 review 摘要中提到）。

3. 回归风险：历史提交 #6080 曾限制仅在 decode 阶段使用，可能隐含未知问题，当前移
除限制若未充分验证，可能引入回归（fastdeploy-bot 在疑问评论中提及）。

4. 测试覆盖不足：PR 未添加新单元测试，且 Codecov 报告显示 patch coverage 为 0%，
有 1 行变更缺少覆盖。

• 影响：影响范围：

1. 性能影响：正面影响，预计提升 Prefill 阶段性能，部分模型单 Kernel 加速 2-7 倍，空
泡较大模型单次 Forward 加速 2 倍左右。

2. 用户影响：对使用 QKRMSNorm 算子的模型（如 Qwen、GLM 等）在 Prefill 阶段的推
理速度有提升，但需确保数值精度无变化。

3. 系统影响：涉及 normalization 层核心算子，影响面较广，但变更逻辑简单，主要风险
在于大 batch 下的数值稳定性。

4. 团队影响：需关注后续是否需补充大 batch 精度测试，以及历史限制背景的澄清。

• 风险标记：大 batch 精度风险 , 历史限制未澄清 , 测试覆盖不足



关联脉络
• PR #6080 fix opt qknorm: 历史提交，曾添加 forward_meta.step_use_cudagraph 条件限

制 qk_rmsnorm_fused 仅在 decode 阶段使用，本次 PR 移除了该限制，两者直接相关。

• PR #7269 [RL] change rms norm for glm: 同涉及 normalization 层优化，为 GLM4 MoE
模型添加 RMSNorm 支持，可对比学习 normalization 模块的演进。

• PR #7164 [OP]Unify MoE op with moe_permute path for bf16 GLM: 同属 OP 优化类别
，涉及算子统一与性能提升，可参考其设计思路和测试方法。


