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执行摘要
• 一句话：修复多模态哈希函数因未编码数组元数据导致的缓存键碰撞风险。

• 推荐动作：该 PR 值得精读，展示了如何通过简单而有效的编码方案解决哈希碰撞问题。关
注点：1) shape 和 dtype 头部格式的设计（使用“|”分隔符）确保了唯一性和可解析性。2)
测试用例的设计体现了对问题本质的理解（形状和数据类型敏感性）。3) review 中提到的
缓存失效处理是实际部署时需注意的要点。

功能与动机
根据 Issue #7196 描述，MultimodalHasher.hash_features() 使用 np.ndarray.tobytes() 计
算 SHA-256 哈希作为多模态缓存键，但 tobytes() 仅序列化原始元素字节，不编码 shape 和
dtype 元数据。这导致：1) 形状不同但展平后字节相同的数组（如 (6,4) vs (4,6)）会产生相同
哈希；2) 数据类型不同但字节模式一致的数组（如 float32 vs uint8 的内存重解释）也会碰撞。
虽然当前推理管线使用固定 dtype 和确定性 reshape 路径，实际碰撞概率极低，但哈希函数本
身的正确性不应依赖调用方的隐式约束，否则缓存错误命中会导致返回错误的多模态特征。

实现拆解
实现方案分为两个关键改动点：1) 在 fastdeploy/multimodal/hasher.py 的 hash_features 方
法中，对 np.ndarray 类型，在调用 obj.tobytes() 前拼接 shape 和 dtype 头部：header =
f"{obj.shape}|{obj.dtype}|".encode()，然后计算 hashlib.sha256(header +
obj.tobytes()).hexdigest()。2) 在 tests/multimodal/test_hasher.py 中更新现有测试
test_hash_features_ndarray 以匹配新哈希格式，并新增两个测试：
test_hash_features_ndarray_shape_sensitivity 验证相同字节不同形状数组产生不同哈希，
test_hash_features_ndarray_dtype_sensitivity 验证相同形状不同数据类型数组产生不同哈希。

关键文件：

• fastdeploy/multimodal/hasher.py（模块 multimodal）: 核心修复文件，修改了
MultimodalHasher.hash_features 方法，添加 shape 和 dtype 头部编码以解决哈希碰撞
风险。

• tests/multimodal/test_hasher.py（模块 multimodal）: 测试文件，更新了现有测试并新增
shape 和 dtype 敏感性测试，验证修复有效性。

关键符号：MultimodalHasher.hash_features



评论区精华
review 中主要由 fastdeploy-bot 进行 AI 代码审查，讨论集中在：1) 修复方案的正确性：通过
在哈希前添加 shape/dtype 头部有效解决了碰撞风险，实现简洁有效。2) 测试覆盖充分性：新
增的 shape 和 dtype 敏感性测试验证了修复有效性，但建议补充空数组边界测试（如零维数组
或不同形状的空数组）以确保 tobytes() 行为一致。3) 影响范围分析：通过搜索
hash_features 调用点，确认该方法被多个多模态处理器（如 qwen_vl_processor、
ernie4_5_vl_processor）和资源管理器用于缓存键生成，修复后可确保不同 shape/dtype 数
组生成唯一缓存键。4) 向后兼容性说明：此更改会导致已缓存的哈希值失效，需清空缓存，但
这是必要的正确性修复。

• 哈希碰撞修复方案的正确性 (correctness): 修复方案正确且必要，已通过测试验证。

• 测试覆盖充分性建议 (testing): 建议被记录但未在 PR 中实现，可作为后续改进。

• 影响范围与向后兼容性 (design): 修复必要，但需清空现有缓存以确保正确性。

风险与影响
• 风险：技术风险较低：1) 回归风险：哈希算法变更可能导致现有缓存键失效，需清空相关缓

存（如 ProcessorCacheManager、EncoderCacheManager、PrefixCacheManager），
但这是修复碰撞风险的必要代价，已在 review 中说明。2) 性能风险：添加头部编码会增加
少量计算开销，但仅涉及字符串格式化和字节拼接，对整体性能影响可忽略。3) 兼容性风险
：无 API 变更，仅内部哈希实现调整，对外透明。4) 测试覆盖风险：现有测试已更新，新
增测试覆盖了 shape 和 dtype 敏感性，但空数组边界测试未补充，可能存在边缘情况未覆
盖。

• 影响：影响范围：1) 对用户：透明修复，无接口变更，但可能需清空多模态缓存以确保正确
性。2) 对系统：修复了多模态缓存键碰撞的潜在风险，提升缓存可靠性，避免错误特征返回。
3) 对团队：涉及多个多模态处理器（qwen_vl_processor、qwen3_vl_processor、
ernie4_5_vl_processor、paddleocr_vl_processor）和资源管理器，需确保相关模块的缓
存逻辑适配新哈希值。影响程度：中等，修复核心哈希函数，但变更局部且测试充分。

• 风险标记：缓存失效风险 , 边缘测试未覆盖

关联脉络
• PR #7196 [BugFix] MultimodalHasher.hash_features 存在 ndarray shape/dtype 哈希碰

撞风险 : 关联 Issue，详细描述了问题背景和修复方案，本 PR 基于此 Issue 进行修复。

• PR #7183 [Optimization] Enable text-only deployment for multimodal models: 同涉及多
模态模型优化，可能共享相关缓存或哈希逻辑。

• PR #7109 [DataProcessor] Move image_processor to unified directory and add
MultiModalProcessor: 同涉及 DataProcessor 和多模态处理，哈希函数可能在这些处理器
中被使用。


