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执行摘要
• 一句话：修复 CUDA Graph 中 MoE top-k 选择 bug，优化组掩码构建和权重采样逻辑。

• 推荐动作：建议工程师在涉及 CUDA Graph 或 MoE 层开发时，精读此 PR 以了解 API 选
择和性能权衡；重点关注 index_sample 的适用性评估，并考虑 Copilot 的性能优化建议，
以避免潜在问题。

功能与动机
PR body 中明确指出 'Fix moe topk select bug in cudagraph'，说明此变更的目的是修复在
CUDA Graph 运行时发现的 MoE top-k 选择问题，未关联具体 Issue，但从标题和描述推断为
针对性 bug 修复。

实现拆解
修改集中在 fastdeploy/​model_​executor/​layers/​moe/​fused_​moe_​deepgemm_​backend.​py 文
件的 moe_​topk_​select 函数。主要改动包括：1. group_​mask 构建从 
paddle.​zeros_​like(group_​scores).​put_​along_​axis(.​.​.​) 替换为 
paddle.​sum(paddle.​nn.​functional.​one_​hot(.​.​.​), axis=1)；2. topk_​weights 采样从 
paddle.​take_​along_​axis(gate_​probs, topk_​ids, axis=-​1) 改为 
paddle.​index_​sample(gate_​probs, topk_​ids)。这些变更旨在适配 CUDA Graph 执行特性。

关键文件：

• fastdeploy/model_executor/layers/moe/fused_moe_deepgemm_backend.py（模块
model_executor/layers/moe）: 此文件包含被修复的 MoE top-k 选择函数
moe_topk_select，是本次变更的唯一文件，直接影响 CUDA Graph 下的 MoE 推理逻辑。

关键符号：moe_topk_select

评论区精华
Copilot 在 review 中提出两个关键讨论点：一是 one_​hot 方法可能因生成大张量而增加内存流
量，建议使用 scatter 方式优化性能；二是 index_​sample 的 API 契约比 take_​along_​axis 更
窄，可能在高维张量或错误轴上导致不正确结果。然而，PR 在未采纳这些建议的情况下被批准
合并，仅 zoooo0820 回复 'LGTM'。

• 组掩码构建性能问题 (performance): 未采纳建议，直接合并，但性能风险未解决。



• index_sample API 兼容性 (correctness): 未采纳建议，直接合并，但正确性风险未验证。

风险与影响
• 风险：技术风险主要包括：1. 性能风险：one_hot 构建可能增加中间张量大小，影响内存使

用和延迟，尤其在长序列或大组数场景下；2. 正确性风险：index_sample 默认假设二维张
量和特定维度，如果 gate_probs 形状变化或维度不匹配，可能引发运行时错误或输出不准。
代码覆盖率报告显示测试覆盖，但缺乏专门针对 CUDA Graph 场景的验证。

• 影响：影响范围有限于使用 CUDA Graph 的 MoE 层推理，对系统性能有潜在改进或风险，
但变更较小；对用户而言，修复了可能导致模型输出错误的 bug，提高推理可靠性；对团队
，作为常见 bugfix，需关注后续类似 CUDA Graph 兼容性问题。

• 风险标记：潜在内存增加风险 , API 兼容性风险

关联脉络
• PR #7078 [Iluvatar] Support wi4a16 group_gemm: 此 PR 涉及 MoE 操作优化和 GPU 支

持，与本 PR 在 MoE 层技术栈相关，但未直接针对 CUDA Graph bug。


