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执行摘要
PR #7053 新增对 Blackwell 架构 GPU 的 MoE GEMM 后端支持，通过环境变量 
FD_​USE_​BLACKWELL_​GEMM 启用，旨在提升高吞吐量模式下的推理性能。实现核心在新增 
fused_​moe_​blackwell_​backend.​py 后端，但依赖外部算子包且测试覆盖不足，需用户注意配
置和后续规范化。

功能与动机
本 PR 的动机源于对高性能 MoE 计算的需求，PR body 中明确表述为“支持高吞吐模式下高性
能 moe gemm backend”。目标是利用 NVIDIA Blackwell 架构的 GEMM 算子加速 MoE 推理
，适用于高吞吐场景，需配合 blackwell_​ops 算子仓库使用。使用方式为设置环境变量 
FD_​USE_​BLACKWELL_​GEMM=1，且当前需与 FD_​USE_​DEEP_​GEMM 同时开启。

实现拆解
实现方案按模块拆解如下：

• 环境变量配置：在 fastdeploy/envs.py 中新增 FD_USE_BLACKWELL_GEMM 环境变量，
用于控制后端开关。

• 新增后端实现：fastdeploy/model_executor/layers/moe/fused_moe_blackwell_backend.p
y 新增 BlackwellGemmFusedMoeMethod 类，实现 MoE 计算逻辑，包括 token 排列函数
call_prefill_permute_to_masked_gemm 和核心 forward 方法。

• 量化集成：修改 fastdeploy/model_executor/layers/quantization/block_wise_fp8.py，在
get_quant_method 中添加分支，当 FD_USE_BLACKWELL_GEMM 启用时返回
BlackwellGemmFusedMoeMethod。

• 格式适配：修改 fastdeploy/model_executor/layers/moe/fused_moe_triton_backend.py，
调整 scale 处理逻辑，调用 blackwell_ops.unpack_and_convert_scale 转换格式，并在特
定条件下将原始 scale 设为 None。

评论区精华
review 讨论以代码质量建议为主：

• fastdeploy-bot 指出多处问题，如“注释复制粘贴错误”和“类 docstring 描述错误”，建议修正
以提高可读性。

• 针对重复代码，fastdeploy-bot 提到“重复的解包操作”，建议删除冗余行。



• 关键疑问来自 fastdeploy-bot：“将 scale 设为 None 的影响范围”，质疑可能引发
NoneType 错误，但未在讨论中明确解决。

• qingqing01 强调“后续需要规范此包的使用方式及环境变量、增加单测”，作者回复确认将在
算子包发布时规范。

风险与影响
技术风险具体包括：

1. 依赖外部包：依赖 blackwell_ops 算子仓库，若未正确安装或版本不兼容，将导致运行时失
败。

2. scale 处理错误：在 fused_moe_triton_backend.py 中，当启用 Blackwell 后端且非
mixed 角色时，scale 属性被设为 None，其他模块访问可能崩溃。

3. 测试不足：codecov 报告显示 patch coverage 仅 1.72414%，缺少单元测试，隐藏回归风
险。

4. 环境变量复杂：需同时设置 FD_USE_BLACKWELL_GEMM 和 FD_USE_DEEP_GEMM，
增加用户配置负担。

影响分析：

• 用户需按指南设置环境变量以启用新后端，可能获得性能提升，但仅限于 Blackwell 架构
GPU（SM100+）。

• 系统新增后端代码维护点，团队需关注算子包集成和后续测试补充。

• 整体影响程度中等，优化目标明确但依赖外部组件。

关联脉络
结合历史 PR 分析，本 PR 是 FastDeploy 仓库中 MoE 和量化优化趋势的一部分：

• PR #7130 和 #7120 涉及 MoE 修复和量化调整，显示团队在完善 MoE 模块。

• PR #7039 优化 MoE 的 AllReduce 通信，与本 PR 的性能优化目标一致。

• 近期 PR 如 #7136（GPU 优化）和 #7201（注意力 kernel 简化）反映团队持续聚焦 GPU
性能提升，本 PR 延续了这一方向，专门针对 Blackwell 架构的 MoE 计算进行加速。


