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执行摘要
本 PR 集成了 FlashInfer 的 CuteDSL NVFP4 后端，支持在 SM100 GPU 上运行量化混合专
家模型，通过解决 Paddle 兼容性和框架集成，提升推理性能。变更涉及核心量化逻辑和
CUDA 内核，但因硬件限制测试覆盖不足，需注意部署风险。

功能与动机
PR 旨在实现 'flashinfer_cutedsl nvfp4 后端 '，以支持新硬件（SM100）上的量化 MoE 推理。
用户需在 Blackwell 等 GPU 上运行 NVFP4 模型，此功能通过集成 FlashInfer 库优化性能。
PR body 提供了详细修改步骤，包括手动调整外部依赖以适配 Paddle 格式。

实现拆解
实现分为两个层面：

1. 外部依赖适配：需修改 nvidia-dsl 和 flashinfer 库，如替换 torch.device 引用、调整流对
象处理，以解决与 Paddle 的兼容性问题。

2. 框架集成：

• 新增 flashinfer_cutedsl_moe.py，核心函数 flashinfer_cutedsl_moe_masked 处理
MoE 计算。

• 修改 nvfp4.py，扩展 process_weights_after_loading 和推理路径，添加后端条件判断。

• 更新 envs.py，新增 FD_MOE_BACKEND 选项支持 'flashinfer-cutedsl'。

• 扩展 CUDA 内核（如 depermute_prefill_combine.cu）支持 topk=6。

• 新增单元测试 test_nvfp4_fusedmoe.py，覆盖预填充和解码场景。

评论区精华
Review 讨论聚焦于设计正确性和代码风格：

• 权重交换逻辑：lizexu123 指出 ' 对于 cutlass 的情况呢，这里还需要 swap 吧 '，
mpgemm 回应 CuteDSL 不需要交换，最终添加条件判断以确保不同后端兼容。

• 接口一致性：lizexu123 建议 ' 尽量和 sglang 的接口保持一致 '，强调设计标准化。

• 代码注释：多次要求删除中文注释，如 ' 中文注释删掉 '，作者在提交中修正以符合规范。

风险与影响



风险：外部依赖修改易导致环境不一致；硬件依赖性（SM100）使 CI 测试覆盖不足；核心量
化逻辑变更可能引入回归错误。影响：用户获得新后端支持，但部署复杂度增加；系统扩展了 
MoE 功能，团队需掌握集成细节。

关联脉络
与历史 PR #7078（支持 Iluvatar group_gemm）类似，本 PR 是仓库在量化后端扩展的一部
分，显示向新硬件和优化 MoE 推理的趋势。结合近期 PR，FastDeploy 正加强多硬件支持和
性能优化。


