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执行摘要
• 一句话：为 safetensors 权重加载添加可选多线程支持，提升 NVME SSD 设备下模型加载

速度。

• 推荐动作：建议精读此 PR，关注多线程设计如何平衡性能与内存，以及配置从 API Server
到 Worker 的传递链路实现。需注意 review 中未解决的参数验证和异常处理问题，可作为
后续改进点。

功能与动机
PR body 中说明：测试 Deepseek-V3 tp8 fp8 动态量化在 NVME SSD PCIE Gen4 设备下，
加载时间从 232 秒优化到 145 秒，加速 1.6 倍，但内存占用有额外增加。目标是提升大模型
启动加载速度。

实现拆解
实现分为三部分：1) 核心加载逻辑在 fastdeploy/model_executor/load_weight_utils.py 中添
加 multi_thread_safetensors_weights_iterator 函数，使用 ThreadPoolExecutor 并行加载
safetensors 文件；修改 get_weight_iterator 以支持 LoadConfig 参数。2) 配置传递链路：
在 config.py 添加 model_loader_extra_config 字段，通过 args_utils.py 添加 CLI 参数
--model-loader-extra-config，在 worker_process.py 解析并传递到加载器。3) 文档和测试更
新：更新中英文参数文档，补充单元测试以验证多线程加载功能。

关键文件：

• fastdeploy/model_executor/load_weight_utils.py（模块 Loader）: 核心实现文件，添加
multi_thread_safetensors_weights_iterator 函数并修改 get_weight_iterator 以支持多线
程加载

• fastdeploy/config.py（模块 Config）: 添加 model_loader_extra_config 配置字段，扩展
FDConfig 以支持加载器额外配置

• fastdeploy/engine/args_utils.py（模块 Engine）: 添加 CLI 参数
--model-loader-extra-config，实现配置从 EngineArgs 到命令行接口的传递

• fastdeploy/worker/worker_process.py（模块 Worker）: 解析 Worker 侧
--model_loader_extra_config 参数，确保配置传递到加载逻辑

• docs/parameters.md（模块 Docs）: 更新文档，说明 model_loader_extra_config 配置选
项及其用法



关键符号：multi_thread_safetensors_weights_iterator, get_weight_iterator, _load_file

评论区精华
review 中主要讨论点：chang-wenbin 询问是否默认开启多线程加载，作者 bukejiyu 回复会有
显存碎片问题且对硬件有要求，因此不能默认开启；fastdeploy-bot 指出 enable_tqdm 逻辑
bug，使用 paddle.distributed.init_parallel_env() 返回 None 导致判断错误，建议改用
dist.is_initialized()；Copilot 和其他评论提出参数验证、异常处理、测试覆盖不足等建议，但
多数未在 PR 中解决。

• 是否默认开启多线程加载 (design): 决定不默认开启，需用户通过配置显式启用，以避免显
存碎片和硬件兼容性问题。

• enable_tqdm 逻辑 bug (correctness): 在 review 中建议修复，但提交历史未显示修改，状
态为未解决。

• 参数验证和异常处理建议 (correctness): 建议未在 PR 中实现，标记为后续改进项。

风险与影响
• 风险：技术风险：1) 内存占用增加，特别是 disable_mmap=true 时使用 f.read() 加载整个

文件，可能导致 OOM，多线程下峰值更高。2) 异常处理不足，文件加载失败时错误信息不
清晰，缺乏 try-except 包装。3) 参数验证缺失，如 num_threads 未校验范围，可能传入
无效值。4) 测试覆盖不全，缺少异常情况、disable_mmap 选项和不同线程数的测试。5)
预分片检查点（load_pre_sharded_checkpoint）未支持多线程加载，功能不完整。

• 影响：影响范围：用户可通过配置启用多线程加载，在 NVME SSD 等高速存储设备下显著
提升加载速度，但需权衡内存占用；系统层面，增加了并发 I/O 和内存压力，可能影响稳定
性；团队需维护新配置项和加载逻辑。影响程度中等，涉及核心加载路径但为可选功能，未
改变默认行为。

• 风险标记：内存占用增加 , 异常处理不足 , 测试覆盖不全 , 参数验证缺失

关联脉络
• PR #7281 [FDConfig] Support CLI args for quantization params and add cudagraph

validation: 同样扩展了 CLI 配置参数，涉及 config.py 和 args_utils.py 的修改，与本 PR
在配置传递机制上相关。


